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DEZENFEKTE OZELLIKLI TIBBi ATIK DEPOLAMA SISTEMININ TASARIMI VE URETIMI

GiRiS

Bu projenin odak noktasi, tek kullanimlik ekipmanlari hizh ve
etkili bir sekilde dezenfekte ederek viriis bulasma riskini en aza
indirecek bir cihaz gelistirmektir. Su anda diinya ¢apinda tibbi
atik yonetimi ve sterilizasyon sistemleri Ureten birka¢ firma
bulunmaktadir, ancak bu alanda vyerli bir ¢6zume
ulasilamamistir.Projemiz, mevcut atik kovalarindan farkli olarak
dezenfeksiyon islemini gerceklestirerek tek kullanimhk
ekipmanlardan kaynaklanan kontaminasyon riskini ortadan
kaldirmayi hedefliyor. Ayrica atik kovalarinin doluluk durumunu
izleyerek zamaninda bosaltilmasina yardimc olacak bir sistem
iceriyor.

Bu c¢alisma, tibbi atik yonetimi konusunda hastanelerde
karsilagilan sorunlari ¢ozmeyi amaglamaktadir ve BM’nin Saglik
ve Kaliteli Yasam siirdirilebilir kalkinma hedeflerine katkida
bulunmaktadir. Literatirde bu alanda bir¢ok farkh ¢alisma
bulunmakta olup, bazilari loT teknolojisi kullanirken, bazilari
yapay zeka temellidir. Akilli sehirlerde atik yonetimi de bu
calismalarin icindedir, ancak maliyet etkileri bu yontemlerin
vayginlasmasini engelleyebilir. Bu projenin inovatif yaklasimi,
tibbi atik yonetiminde verimliligi artirma potansiyeline sahiptir
ve siirdirilebilir kalkinma hedeflerine katki saglamaktadir.

OZGUN DEGER

Maske, eldiven gibi virtis barindirabilecek tek kullanimlik
esyalarin hizli ve kolay dezenfekte edilerek virtis bulasma

riskini  minimize edecek Dbir cihaz gelistirilecektir.
Hastanelerde ve laboratuvarlarda farkhh atik tiplerinin
toplandigi atikk kutu kullaniimaktadir. Selitron Medikal

Teknolojileri (Macaristan), tibbi atik sterilizasyon sistemleri
uretmektedir. Dlinyada bu alanda Uretim yapan firmalar
bulunmaktadir. Sanitec (Italyan)Tibbi atlkk yonetimi
¢cOzumleri sunan bir firmadir. Hanil UV Co., Ltd. (Glney
Kore), tibbi atikk dezenfeksiyon sistemleri Uretmektedir.
Ozonosan (Ispanya), ozon ve UV-C isinlari ile tibbi atik
dezenfeksiyonu cihazlar Greten bir firmadir. Polymed
Medikal cihazlari (Hindistan), tibbi atikk yodnetimi ve
sterilizasyon c¢oOzUumleri sunan bir firmadir. Steril dalga
(Fransa), tibbi atik sterilizasyon sistemleri Ureten bir
firmadir. Ulkemizde yerli ve milli imkanlarla gelistiren bu tir
bir cinhaza ulasilamamistir. Projemizle bu cihaz yerli olarak
uretilerek ithal ikamesi saglanacaktir.

Projemizde mevcut atikk kovalarindan farkli olarak
dezenfeksiyon islemi gerceklestiriimektedir. Bdylece
maske, eldiven gibi tek kullanimlik ve cok degistirilebilen
ekipmanlardan kaynakli kontaminasyon riski ortadan
kaldinlmaktadir. Ayrica tibbi atikk depolama sisteminin
doluluk durumu hakkinda bilgi verilerek bosaltima
zamaninin  planlanmasina da katki saglamaktadir.
Literatirde bu alanda vyapillan bircok farkli calisma
bulunmaktadir [1-6]. Bunlardan bazilari IoT teknolojisini [1]
kullanirken, bazilari da yapay zeka temelli calismalardir [3].
Ayrica akilli sehirlerde atik yonetimi de en dnemli konular
arasindadir [2], [4-5]. Ancak bu yontemlerin maliyeti arttirici
etkilerinin oldugu aciktir.

Bu proje, tibbi atik yodnetiminde 06zellikle hastanelerde
kullanilan atik kovalarinin verimli bir sekilde yonetiimesine
katkl saglamasi ve atik kovalarinin zamaninda bosaltiimasi
gibi sorunlarin ¢cAzimune yonelik yenilikci bir yaklagim
sunmaktadir.  Ayrica BM  sdrddrdlebilir  kalkinma
amaclarindan Saglik ve Kaliteli Yasam basligina katki
saglamaktadir.

.
. - >
o aalt
- ’ P )
M - .
\“\\
- \"\
. o . X ‘ Ql
1. -
“€ )
" . ’\“ . e
. . . . - - . -
L] " = N
-

Samet Demir — Beytullah Demirci — Berat Oztlirk

ATIKLAR «— |

0][0] 4

HAREKET SENSORU

SEVIYE SENSORU

LCD EKRAN

RGB LED +

UV ISINI «

Sekil 1.Atik depolama sisteminin 3B Tasarimi

AMAC

Bu proje ile maske ve eldiven gibi tek kullanimlik
ekipmanlardan kaynakli kontaminasyon riskini minimize
etmek amaclanmaktadir. Tek kullanimlik bu ekipmanlarin
kullanildiktan sonra guvenli sekilde depolanmasi bulyuk
Oonem arz etmektedir. Bu nedenle geligtirilecek atik
depolama sistemi ile kutu icindeki atiklarin dezenfekte
edilerek kontaminasyon riskinin ortadan kaldirimasi
hedeflenmektedir. Cihaz icinde UV-C 1sig1 bulunacak ve
kapak kapali oldugunda Dbelirli bir stre calisarak
dezenfeksiyon yapacaktir. Ayni zamanda kutunun doluluk
durumu hakkinda da bilgi verilerek verimli bir atik yonetimi
saglanacaktur.
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Sekil 2. Dezenfekte 6zellikli tibbi atik depolama sisteminin

sema ile gosterilmesi.

OZET

Dezenfekte Ozellikli Tibbi Atk Depolama Sistemi, icine atilan
maske, eldiven gibi viris barindirabilecek esyalarin hizli ve
kolay dezenfekte edilerek kontaminasyon (radyoaktif
maddelerin bir yere bulagmasi) riskini ortadan kaldiran bir
cihazdir.

Cihaz icinde kullanilan Ultraviyole (UV-C) 1sik ile
dezenfeksiyon yapilmaktadir. Cihaz kapagi, cihazin Gzerinde
bulunan hareket sensort ile acilmaktadir. Atiklar icine atilip
kapak kapatildiktan sonra belirli bir sure UV-C calisarak
dezenfekte yapilacaktir. Dezenfekte esnasinda kapak acilirsa
UV-Cnin galismasi durdurularak isinin zararh etkilerinden
korunmus olunacaktir. Ayni zamanda cihaz icindeki sensorler
lle cihazin doluluk durdmu gosterilecek; dolmasi durumunda
bosaltiimasi icin uyari verecektir.

Proje  konusu cihazin  saglik  kuruluslarinda ve
laboratuvaflafda yaygin sekilde kullanimi éngorilfhektedir.
Ozellikle hastanelerin onkoloji birimlerinde kemoterapi alanye
bagisiklik sistemleris zayiflayan: - hastalar icin Jaulasicl
hastaliklara yakalanmamak ¢ok-onemif,olup kontaminasyon
riskinin ortadan kaldirimasinda Kritik- bir “rol . istlenecektir. _
Ayrica projemiz ile BM sirduridebilir kalkinma amaglarindan .

$Sagjllk ve Kaliteli Yasam basligina katk&agﬁa__nacaktlr.
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YONTEM VE TEKNIKLER

Bu proje ile eldiven, maske gibi bulas riski yuksek tek
kullanimlik esyalarin, geligtirilecek atik depolama sistemi icinde
guvenli sekilde saklanmasi saglanacaktir. Kutunun kapagi
geleneksel atik kovalari gibi pedalla agilacak ve kapak kapali
oldugu belli bir sire icin UV-C calistirlarak dezenfeksiyon
yapilacaktir. Ayni zamanda kutunun doluluk durumu sesli ve
gorsel uyari ile bildirilecektir. Sekil 2°de dezenfekte Gzellikli tibbi
atik depolama sistemine ait taslak bir gortnim verilmigtir.

Tibbi atikk depolama sistemine projemizin gelistiriimesi igin
uygulayacagimiz is plani detayl sekilde yan tarafta verilmigtir.

|s Paketi-1: Kontrol Unitesi Tasarimi ve Uretimi

Proje calismasinda, atik depolama sistemi (zerinde bulunan
sensorler yardimiyla depolama sistemi icindeki atik seviyesi
belirlenecektir. Kutuya atik yeni atildi ise kapak kapandiginda
UV-C calisacaktir. Atik seviyesi Bos-Orta-Dolu seklinde g farkli
dolulukta kutu tzerindeki ledler ve LCD ekran ile gosterilecektir.
Cihaz batarya ile ya da dogrudan sebeke ile baglantili olarak
calistirilabilecektir.

Atk depolama sisteminin kontrol Unitesi Arduino kontrolli
olacaktir. Bu is paketinde, Arduino programlamasi ve onu
calistiracak elektronik kart tasarimi ve dretimi
gerceklestirilecektir. Elektronik kart tasariminda Proteus yazilimi
kullanilacaktir. Arduino IDE vyazilm platformu kullanilarak,
arduino programi yazilarak simulasyon yapilacaktir.

|s Paketi-2: Tibbi Atik Depolama Sistemi Parcalarinin Tasarimi

Atik depolama sistemine ait parcalarin kati model tasarimi
Solidworks yazilimi ile yapilacaktir. Cura CAM yazlimi ile kati
model tasarim Uretime hazir hale getirilecektir. Cura yazilimi t¢
boyutlu baski icin istenilen ayarlamalari yaparak dilimleme
islemini gercgeklestirir ve dretimi istenen CAD tasarimlarini
tretime hazir hale getirir. Bu islem sonunda Uretilen g-code
uzantili dosya elde edilecektir ve U¢ boyutlu yazicida baski
alinabilir kodlar elde edilecektir.

|s Paketi-3: Tibbi Atik Depolama Sistemi Parcalarinin Uretimi ve
Montaji

Kati model tasarimlari tamamlanan kutu parcalarinin tretimi
eklemeli imalat teknolojisi ile ¢ boyutlu yazici kullanarak
Polilaktik Asit (PLA) malzeme ile Uretilecektir. Uretim, Gedik
Meslek YUksekokulu blunyesinde bulunan Bilgisayar Destekli
Imalat Laboratuvarinda bulunan 30x30x30cm imalat hacmine
sahip tc¢ boyutlu yazici ile yapilacaktir.

Daha sonra kontrol sistemi tibbi atik depolama sistemine
entegre edilecek ve sensor baglantilari saglanacaktir. Cihaz
fonksiyon testinin basari ile gerceklesmesi ve proje hedefine
ulasabilmek icin bu is paketinin basarii bir sekilde
tamamlanmasi 6nemlidir. Bu nedenle montaj sirasinda
tasarimsal hatalarla karsilasiimasi durumunda ilgili tasarima ait
revizyonlar yapilarak Is Paketi-3’in basari ile tamamlanmasi
saglanacaktir.

|s Paketi-4: Cihaz Fonksiyon Testi

Montaji basari ile tamamlanan tibbi atik depolama sisteminin
fonksiyon testi yapilacaktir. Test isleminde sensorlerin
calismasi, UV-C’nin calismasi, doluluk durumunu gostermesi,
tim sistemin fonksiyonel calismasi, estetik ve ergonomik
tasarim g6z 6nunde bulundurulacaktir.
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