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1) DUNYADA ENERJi SEKTORUNUN GORUNUMU

Enerji, bir Glkenin ekonomik ve sosyal gelisiminin en temel ve sirukleyici gereksinimlerinden biridir. Enerji, toplumsal yasamlarimizi sirdirebilmemiz
icin gerekli olan hemen hemen tim siiregler icin vazgecilmez bir girdi olup; sanayi, ulastirma, konut ve ticarethane alt sektorlerinde kullaniimaktadir.
Buglin diinyada tliketilen enerji, cok sayida enerji kaynagindan elde edilirken; petrol, dogal gaz ve komir gibi fosil kaynaklar, bu kaynaklarin %82,3’lik
kismini olusturmaktadir.

Petrol, ozellikle ulastirma sektoriiniin temel enerji kaynagi olarak, diinya birincil enerji tiketimi icinde en blyulk paya sahiptir. Petroll takip eden
kdmir ve dogal gaz ise buylk Olglide elektrik Gretiminde kullanilmaktadir. 2021 yili verileri itibariyla petrol, diinya enerji talebinin %31’ini, dogal gaz
ise %26,9’unu karsilamistir. KOmur ise %24,4 pay almistir.
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Petrol, 6zellikle ulastirma sektoriinin temel enerji kaynagidir. Petrol ve dogal gazin birincil enerji tiketimi icindeki bliylik paylarini uzun dénemde de
koruyacagi 6ngorulmektedir.

Dinyanin en buyuk dogal gaz Ureticilerinden biri olan Rusya’nin Ukrayna’yi isgal etmesi ve Rusya’ya uygulanan yaptirimlar neticesinde petrol, dogal gaz ve
komiur gibi emtialarin fiyatlarinda hi¢ beklenmeyecek olciide hizli artislar gerceklesmistir. Dliinyadaki kiiresel eneriji krizinin etkileri Turkiye’de de yogun bir
sekilde hissedilmektedir.

Kémir, 2021 yilinda, Dinya elektrik Gretiminde ise %35,9’luk payla ilk sirada yer almistir.



2) TURKIYE ENERJi SEKTORUNUN GORUNUMU

Tirkiye petrol ve dogal gaza ithalat bagimhhg yiksek olan tlkelerden birisidir.
2020 Yih Turkiye Enerji Tuketiminin Sektorel Dagilimi

Ulastirrma
c618.3

Cevrinm
Sektora
22,7

Ukrayna savasinin ardindan Rusya'ya uygulanan yaptirimlar, 2022 yilinda emtia fiyatlarinin ylikselmesine neden olurken Tirkiye'nin enerji ithalati da 96,5
milyar dolar ile tarihi seviyelere ¢cikmistir.

iTHALAT

m FASIL NO FASIL ADI 2021 % PAY 2022 % PAY
27 Mineral yakitlar ve yaglar 50.692 18,7 97.140 26,7 91,6
2k Kazanlar, makinalar 30.967 11,4 34.576 9,5
B - Demir ve celik 27.618 10,2 28.367 7,8
_ 71 Kiymetli veya Yari Kiymetli Taglar 7.074 2,6 23.544 6,5 m
_ 85 Elektrikli makina ve cihazlar 19.964 7,4 21.536 5,9
N 39 Plastikler ve mamulleri 17.590 6,5 18.977 5,2
87 Motorlu kara tasitlari 15.596 5,7 17.679 4,9
(8L Organik kimyasal miistahsallar 9.341 3,4 11.120 3,1
_ 76 Aliiminyum ve aliiminyumdan esya 6.593 2,4 7.683 2,1
74 Bakir ve bakirdan esya 5.266 1,9 5.510 1,5 46 |
LISTE TOPLAMI 190.701 70,3 266.132 73,0 Erl
|GENELTOPLAM (271426 1000  [364.395  [100,0 (343 |



2.1.TURKIYEDE DOGAL GAZ TUKETIMI

2.1.1. 2013-2022 Yillar1 Dogal Gaz ithalat Miktarlari (Milyon Sm3)
1 203 | 20 [ 2015 | 2016 | 207 | 2018 [ 2009 [ 2020 | 2021 [ 2022 |

Miktar Pay(%) Miktar Pay(%) Miktar Pay(%) Miktar Pay(%) Miktar Pay(%) Miktar Pay(%) Miktar Miktar Pay (%) Miktar Pay(%) Miktar Pay (%)

Pay
(%)

p ]

243 0,52 768 1,39 444 0,88 1.219 2,70 2.977 6,19 4.740 8,07 5.642 10,32

97 0,19 95 0,20 96 0,18
4.245 9,38 6.074 12,33 6.169 12,74 6.480 1398 6.544 11,85 7.527 14,97 9585 21,20 11.548 24,00 8.820 15,03 8.705 15,93

Belgika 83 0,17 86 0,19

3.917 8,65 4.179 8,48 3.916 8,09 4.284 9,24 4.617 8,36 4.521 8,99 5.678 12,56 5.573 11,58  5.987 10,20 5.261 9,62

Ekvator Ginesi 286 0,52 85 0,17 83 0,18 182 0,38 90 0,16

Endonezya 88 0,16
91 0,19 90 0,19 176 0,35 95 0,21 131 0,27 195 0,36

Hollanda 50 0,11 85 0,18 86 0,16

ingiltere 93 0,17

8730 19,28 8932 18,13 7.826 16,16 7.705 16,62 9.251 16,74 7.863 1564 7.736 17,11 5.321 11,06 9.434 16,07 9.405 17,21

ispanya 254 0,52 85 0,18 93 0,19 83 017 106 0,18
97 0,20

310 0,69 1.005 2,04 1.707 3,52 919 1,98 1.562 2,83 2.981 5,93 2459 544 3248 6,75 299 0,51 86 0,16

347 0,77 99 0,21 202 0,40 468 1,03 92 0,19 1.351 2,30 2.231 4,08
Nijerya 1.274 2,81 1.488 3,02 1.422 2,94 1.398 3,02 2.080 3,76 2.147 4,27 2420 535 1881 391 1.430 2,44 818 1,50
87 0,19 271 0,55 180 0,37 90 0,20 854 1,55 88 0,18 88 0,19 86 0,18

Rusya 26.212 57,90 26.975 54,76 26.783 55,31 24.540 52,94 28.690 51,93 23.642 47,02 15.196 33,61 16.178 33,62 26.343 44,87 21.575 39,47

85 0,17 166 0,34 332 0,72 419 0,76 416 0,83 185 0,41 634 1,32 195 0,33 364 0,67

107 0,20
emen 97 0,21

(CEHEIRNEGTIETGN 45.269 100 49.262 100 48.427 100 46.352 100 55.250 100 50.282 100 45.211 100 48.126 100 58.704 100 54.662 100
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2.1.2. 2022 Yili Kaynak Ulkeler Bazinda Tiirkiye’nin Dogal Gaz ithalati(%)

Trinidad ve

Tobago ‘ 0.20%

0.67%

Rusya
39.47%

Azerbaycan
15.93%

Endonezya
0.16%

Katar

0.16%

Ekvator
i Ginesi
4.08% Iran
17.21% Fransa 0.16%

Nijerya
1.50%

0.36%




2.1.3.2013-2022 Yillari Arasinda, Dogal Gaz ithalati Gergeklestiren Sirketlerin Dogal Gazin Tiiriine Gére ithalat Miktarlar (Milyon
Sm?3) ve Paylari (%)

Miktar Pay(%) Miktar Pay(%) Miktar

“ 39.419,44 87,08 5.849,54 12,92 45.268,98
| 2014 | 41.981,41 85,22 7.280,87 14,78 49.262,28
| 2015 | 40.778,11 84,21 7.648,96 15,79 48.427,08
I 38.724,48 83,54 7.627,68 16,46 46.352,17
| 2017 | 44.484,67 80,52 10.765,28 19,48 55.249,95
| 2018 | 39.032,13 77,63 11.249,92 22,37 50.282,05
| 2019 | 32.517,40 71,92 12.694,07 28,08 45.211,47
| 200 @ | 33.047,16 68,67 15.078,35 31,33 48.125,51
| 2021 | 44.596,57 75,97 14.107,36 24,03 58.703,93
| 202 | 39.490,98 72,25 15.170,69 27,75 54.661,67

2.1.4. 2015-2022 Yillar1 Aylik Dogal Gaz ithalatinin Karsilastirilmasi (Milyon Sm3

. loms ] 2006 | 2017 | 2018 | 209 | 2020 | 2021 | 2022 |
DS 4.997,80 5.392,94 5.914,34 6.216,51 5.810,12 5.988,78 6.093,91 6.704,88
4.634,50 3.964,11 5.252,73 5.403,56 4.275,92 5.261,40 6.002,62 6.272,55
T 427750 3.812,55 5.081,27 4.725,37 4.296,13 3.940,99 5.827,25 6.215,38
0 Nisan PR 3.553,46 4.250,26 3.670,11 3.550,34 2.633,97 4.725,19 4.067,46
3.332,88 3.215,71 3.727,77 3.008,82 2.681,12 2.667,41 3.599,51 3.729,52
T 320140 3.173,14 3.609,89 2.928,63 2.677,71 1.990,91 4.065,34 3.836,03
3.325,49 3.220,08 4.135,45 3.635,41 3.257,54 3.109,89 4.047,49 3.411,44
3.741,33 3.627,20 4.015,73 3.034,61 3.148,09 3.354,75 4.170,64 3.852,87
3.684,66 3.007,63 3.680,77 3.281,47 3.038,46 3.723,07 4.281,48 3.401,37
EI 345,98 3.456,31 4.137,10 3.629,31 3.158,89 4.041,28 4.657,29 3.238,19
A ass0 4.354,71 5.448,85 4.695,69 3.900,97 5.153,04 5.048,95 4.123,14
I 534120 5.574,35 5.995,79 6.052,56 5.416,19 6.260,00 6.184,26 5.808,85
48.42707  46.352,17 55.249,95 50.282,05 4521147 4812551 5870393  54.661,67



2.1.5. 2022 Yili Dogal Gaz Sektoérel Tuketim Dagilimi (%)

Diger

0.22% Doniigim/Cevrim
Sektori
27.11%

Enerji Sektori
2.47%

Ulasim Sektorii
0.58%

Hizmet Sektori
10.97%

2022 yihnin sektorel dagihmi ylizde olarak hesaplandiginda; konut tliketimi %33,65, elektrik Gretimi icin tiketim %27,11 ve sanayi tiiketimi %25,01 olarak
gerceklesmistir.
2023 yilinda ise Avrupa'da gaz stoklarinin artmasi ve Cin'de beklentinin altinda kalan zayif talebin etkisiyle enerji fiyatlari gegen yilki seviyelerine gére 6nemli

Olclide gerilemistir. Turkiye'nin 2023 yili enerji ithalati Ocak-Temmuz déneminde gegen yilin ayni dénemine gore ylzde 26,2 azaligsla 41 milyar dolar olarak
gerceklesmistir. Buna paralel olarak, enerji ithalatinin gecen yila gére ylzde 26,4 azalisla 71 milyar dolara diisecegi, 2024'te 77,3 milyar dolar, 2025'te ise 76,3

milyar dolar olacagl tahmin edilmektedir.

Turkiye cografi konumuyla bu kaynaklarin arz ve talep edilen bélgeler arasinda tasinmasinda stratejik 6neme sahiptir. “Enerji Glvenligi”, ekonomik giivenligin ve
ulusal giivenligin yasamsal unsurlarindandir. Ozellikle Azerbaycan gazinin Tiirkiye Gizerinden Avrupa’ya tasiyan TANAP ve Rusya gazini iilkemiz kanali ile Avrupa’ya
tastyan Turk Akimi’nin hayata gegirilmesi, Tirkiye’nin stratejik Gneminin daha da 6n plana ¢ikmasini saglamistir.



Turkiye, hem Karadeniz'de hem de Dogu Akdeniz'de sondaj ¢alismalarini kendi imkanlariyla yapmaya ¢alismaktadir. Turkiye sondaj calismalarini satin alinan
Fatih, Yavuz, Kanuni ve Abdilhamithan sondaj gemileriyle yaparken, sismik arama calismalari da Barbaros ve Orug¢ Reis sismik arastirma gemileriyle
gerceklestirmektedir.

Turkiye 2020 yilinda Karadeniz'de ilk defa Tuna 1 de 320 milyar metrekip dogal gaz kesfetmistir. Detayli ¢alismalar sonucunda Tuna-1 lokasyonun da 85
milyar metrekip daha dogalgaz kesfedilmistir. 2021 Haziran ayinda Amasra bdlgesinde ise 135 milyar m3 dogal gaz kesfi daha yapilmistir. Boylece Turkiye’nin
2021 Haziran ayi itibariyle kesfettigi dogal miktari 540 milyar m3 diizeyinde oldugu tahmin edilmektedir. Nisan 2023 itibariyle Sakarya Gaz Sahasi Gelistirme
Projesi kapsaminda Karadeniz'de kesfedilen dogal gaz miktari toplam 710 milyar metreklpe ¢ikmistir.

Dogal gaz rezervi icin yapilacak yatinm tutari ise kullanilacak teknoloji, agilacak kuyu sayisi bolgenin jeolojik yapisina gore degiskenlik gostermektedir.
Denizden karaya 2200 metre derinlikte yaklasik 175 km boru hatti insa edilmistir.

2023 itibariyle acilan kuyulardan birinci fazda Karadeniz’de uretilecek gtinlik 10 milyon metrekiip dogal gazi milli iletim sistemimize aktarilacagi belirtilerek
Karadeniz de ¢ikarilan gazin Turkiye’deki Konutlara bedelsiz verilecegini beyan etmistir. Kuyu sayisinin artirilmasi ile 3 yil icinde glinlik 40 milyon metrekipe
kadar cikacag belirtilerek ikinci faz bitince tiim konutlarin gaz ihtiyacini karsilanabilecegi ifade edilmistir. Faz 3’iin planlamasi 2028 yilinda bitecek ve Faz 3 ile
dretim miktari glinlik 60 milyon metreklipe ¢ikacak aciklamasi yapilmistir.

2023 Agustos itibariyle glinlik 4 milyon, aylik 120 milyon m3 dogal gaz cikarilarak karaya ulastirilmasina baslanmistir.

Turkiye’nin yilhk Dogal gaz tiiketiminin yaklasik 2023 yilinda 60 milyar m3 olacag! dusinuldigiinde Karadeniz'de kesfedilen dogal gaz miktari Turkiye'nin
yaklasik 12 yillik dogal gaz ihtiyacini karsilayacaktir.



2.2. TURKIYEDE HAM PETROL VE PETROL URUNLERI TUKETIMI

Ulkelere Gére Ham Petrol ve Petrol Uriinleri ithalat Miktarlari (ton)

12.000.979,011 4,058.127,641 0,000 362.655,652 4.811,540 2.897.869,421 19.324.443,265 40,75
12.515.895,845 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 12.515.895,845 26,39
4.245.417,494 5.792,070 0,000 0,000 15.726,411 0,000 4.266.935,975 9,00
2.178.434,506 0,000 65.056,436 0,000 0,000 2.243.490,942 4,73

1.664.258,096 236.932,665 0,000 0,000 0,000 0,000 1.901.190,761 4,01
1.189.695,381 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1.189.695,381 2,51
1.016.958,392 31.189,914 0,000 8.090,000 0,000 1.056.238,306 2,23

60.619,623 900.588,896 33.619,956 0,000 0,000 0,000 994.828,475 2,10
812.319,577 0,000 0,000 0,000 1.260,000 0,000 813.579,577 1,72
631.726,092 0,000 17.057,928 6.390,000 32.768,095 687.942,115 1,45

306.976,237 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 306.976,237 0,65
243.295,623 0,000 0,000 0,000 1.820,000 0,000 245.115,623 0,52
231.114,901 0,000 0,000 0,000 0,000 231.114,901 0,49

uudi Arabistan
Nijerya

italya

unanistan

Bulgaristan
Birlesik Arap Emirlikleri 196.339,687 0,000 0,000 0,000 0,000 196.339,687 0,41

Belgika
Hollanda

0,000 132.564,525 57,280 0,000 36.393,753 169.015,558 0,36

0,000 41.577,216 2.604,173 0,000 92.663,005 136.844,394 0,29

129.368,670 0,000 0,000 0,000 4.325,000 0,000 133.693,670 0,28
126.507,968 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 126.507,968 0,27
126.107,139 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 126.107,139 0,27
0,000 113.639,359 207,587 0,000 0,000 113.846,946 0,24

2.323,293 109.824,995 0,000 0,000 0,000 0,000 112.148,288 0,24
104.744,849 0,000 0,000 0,000 0,000 104.744,849 0,22

62.434,002 0,000 0,000 0,000 15.543,934 0,000 77.977,936 0,16
0,000 53.970,764 0,000 0,000 4.989,737 58.960,501 0,12

0,000 58.099,190 0,000 0,000 15,640 58.114,830 0,12

0,000 47.067,685 0,000 0,000 0,000 47.067,685 0,10

0,000 3.620,932 0,000 0,000 39.057,049 42.677,981 0,09

28.713,816 0,000 0,000 0,000 0,000 28.713,816 0,06

20.957,171 0,000 0,000 0,000 0,000 20.957,171 0,04

15.950,000 0,000 0,000 0,000 0,000 15.950,000 0,03

0,000 11.349,519 0,000 0,000 0,000 11.349,519 0,02

0,000 11.208,394 0,000 0,000 0,000 11.208,394 0,02

10.990,019 0,000 0,000 0,000 0,000 10.990,019 0,02

10.694,017 0,000 0,000 0,000 0,000 10.694,017 0,02

0,000 10.244,958 0,000 0,000 0,000 10.244,958 0,02

0,000 8.937,633 0,000 0,000 0,000 8.937,633 0,02

6.000,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6.000,000 0,01

0,000 0,000 1.098,225 0,000 0,000 1.098,225 0,00

0 000 0 000 0 000 22720 000 0O 000 220 000 000
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2022 yilinda ham petrol ve petrol Grlnleri ithalatina yaklasik 38 milyar dolar 6denmistir. Akaryakit sektoriinlin olusturdugu toplam parasal blyuiklik 2022 yilinda,
bir 6nceki yila gore dévizdeki ve uluslararasi piyasada nihai trin fiyatlarindaki artisin pompa satis fiyatina yansimasi sonucunda, %185,1 oraninda artmis ve 846,0
milyar TL olarak gergeklesmistir. Bu sayinin 206,9 milyar TLsini vergiler olusturmaktadir. Bu buyUklGgu ile petrol sektori Glkemizin en blylk ve en fazla dolayh
vergi saglayan sektori konumuna gelmistir.

2021 ve 2022 YILLARI PETROL URUNLERi TUKETIMLERi (OCAK-ARALIK)

A Petrol 2021 2022 Degisim
Uriinleri (m3)

95 Oktan (katkih dahil)* 3.683.828 4.001.906 8,6%

Kursunsuz 97 ve Uzeri 361.052 411.207 13,9%

Oktanh*

Toplam Benzinler 4.044.881 4.413.114 9,1%

Motorin* 22.678.150 21.834.777 -3,7%

Motorin (Diger)* 7.719.325 8.089.013 4,8%

Toplam Motorinler (m3) 30.397.475 29.923.790 -1,6%

Otogaz* (m3) 5.566.896 5.532.213 -0,6%

Toplam Otomotiv 40.009.253 39.869.116 -0,4%

Yakitlari* (m3)

B Siyah Uriinler 2021 2022 Degisim
(ton)

Toplam Siyah Uriinler 243.549 309.169 26,9%

(ton)

C LPG Uriinleri* 2021 2022 Degisim
(ton)

Dokme* 97.370 163.736 68,2%

Taplu* 699.281 611.518 -12,6%

Otogaz* 3.117.462 3.098.039 -0,6%

Toplam LPG (ton) 3.914.113 3.873.293 -1,0%

D Yaglama 2021 2022 Degisim
Yaglari (ton)

Tasit Yaglari 242.104 275.570 13,8%

EnduUstriyel Yaglar 199.198 227.536 14,2%

Deniz Yaglari ve Gresler 42.724 48.072 12,5%

Toplam Yaglama Yaglari (ton)

E Tasit Tanima 2021 2022 Degisim
Sistemi
Satiglari (m3)

Benzinler 370.029 536.352 44,9%

Motorinler 4.093.726 4.350.864 6,3%

Toolam TTS Satislari 4.463.755 A4.887 216 9 59



2021 ve 2022 YILLARI OTOMOTIV YAKITLARI VERGI/FIYAT BILGILERI (YILLIK ARITMETiK ORTALAMA)

A) Tirkiye Pompa 2021 2022 Degisim
Fiyatlari (TL/It)
*

Benzin - Pompa (95 Oktan) 7,85 20,08 155,7%
Motorin - Pompa (Standart 10ppm) 7,40 22,50 203,9%
Otogaz - Pompa (LPG) 5,15 10,89 111,5%
Vergisiz Benzin (95 Oktan) 5,61 14,57 159,7%
Vergisiz Motorin (Standart 10ppm) 5,37 16,99 216,2%
Vergisiz Otogaz (LPG) 4,23 8,23 94,7%
B) Uluslararasi 2021 2022 Degisim

Piyasalarda

Petrol ve

Uriinlerin Fiyati
%k %k

Brent (USD/Varil) 70,7 98,8 39,7%
Brent (TL/Varil) 628,4 1.638,9 160,8%
Benzin, CIF Med (TL/1000lt) 6.014,1 16.724,1 178,1%
Motorin, CIF Med (TL/1000lIt) 5.238,2 17.695,7 237,8%
LPG, CIF Med (TL/1000It) 5.689,6 12.475,8 119,3%
Q) Hesaplanan 2021 2022 Degisim
Toplam Dolayli
Vergiler (Milyar
Akaryakit OTV 31,41 72,43 130,6%
Akaryakit KDV 39,44 116,97 196,6%
LPG OTV 0,90 6,89 668,5%
LPG KDV 6,38 13,20 107,0%
Toplam Dolayli Vergiler 78,1 206,9 169,3%
D) ABD Dolarive 2021 2022 Degisim
Enflasyon
ABD Dolari**** 8,89 16,60 86,7%
Euro**** 10,47 17,41 66,2%

TUFE***** 561,61 967,71 72,3%



2.3 TURKIYEDE KOMUR TUKETiIMI

Ulkemizde 2022 yilinda 119,8 milyon ton kémiir (35,1 milyon ton tas kdmiirii+79,1 milyon ton linyit ve asfaltit + 5,6 milyon ton tas kémiirii koku) tiiketilmistir.
Tas komiiri ile linyit ve asfaltit tiiketimlerinde en blyulk pay, sirasiyla %60,2 tas komurla ve %83,5’lik oranlarla linyit-asfastit termik santrallerde elektrik
Uretiminde kullaniimistir.
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Kok Fabrikalan O 5.7
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WIismmma 4 2 3.4

Ulkemizde 2022 yilinda, yerli kdmiire dayali (linyit+asfaltit+tas kémiri) santrallerden 49.556,15 GWs, ithal kémiire dayal santrallerden ise 63.259,66 GWSs
olmak lizere kdmiire dayali santrallerden toplam 112.815,81 GWs elektrik liretilmistir.

2022 yilinda komiire dayali santrallerden Uretilen elektrigin toplam elektrik tretimi icindeki payl %36,18 olurken, yerli kdmurin (linyit+ tas komurui+asfaltit)
payi ise %15,89 olmustur. ithal kémiiriin elektrik tGretimindeki payr %20,29 Olmustur.

Turkiye’nin elektrik Gretimi icin komdur ithalati 2022 yilinda iki katina gikarak 5,3 milyar dolara ulasmistir. Tum zamanlarin en yiksek komir ithalatina ulasilan
yilda Rusya, Kolombiya’yl gecerek Tirkiye'nin en buylik komir tedarikgisi oldu.

Turkiye 2022 yilinda komdr ithalatinin yarisina yakinini Rusya’dan saglamistir. 2021 yilinda ise Rusya’nin payl %26 seviyesindeydi. Tirkiye’'nin Rusya’ya
bagimhhig yalnizca kémiirde yiiksek degil. Dogalgaz ve petrol gibi diger enerji kaynaklarinda da Rusya’nin payi %40-45 arasinda. Ote yandan Akkuyu niikleer
santral projesi de Rus devletine aittir.



3) TURKIYE ELEKTRiIK ENERJi SEKTORNUN TARIHSEL SURECI

Turkiye elektrik enerjisi ile ilk olarak Osmanh doneminde tanismistir. Bu donemde elektrik faaliyetleri 6zel sektére imtiyaz verilmesi yoluyla ylrutilmeye
calisiimistir.

Eyltl 1902 tarihinde Tarsus’ta su degirmeni ile cevrilen 2 kW’lik dinamonun faaliyete gecmesi, Tlrkiye’nin ilk elektrik enerjisi Greten ilk 6zel sektor niteligindeki
elektrik isletmesi olmustur.

Osmanli Devleti sinirlari icerisinde yer alan Sam (1904), izmir ve Selanik (1905), Beyrut (1907) gibi sehirlerde kiiciik capli santrallar ile elektrik tretimine
baslandigi bilinmektedir.

1913’te ise izmir’in elektrikle aydinlatiimasi imtiyazi izmir tramvaylarini isleten Belcikali Traction-Electricite Sirketi’ne verildi. 1909’da Edirne’nin, 1919’'da
Eskisehir’in ve 1920’den itibaren Samsun’un elektriklendirilmesi isi ise belediyeye aittir.

1914 yilinda, istanbul-Silahtaraga’da ilk santral kurulmustur. Macar GANZ Anonim Sirketinin, Banque Generale de Credit ve Banque de Bruxellese sirketi ile
birlikte Osmanli Elektrik Anonim Sirketi adi altinda kurulan sirket tarafindan 11 Subat 1914 tarihinde istanbul Silahtaraga Santralindan elektrik enerjisi iiretip
istanbul’a verilmeye baslanmistir.

Cumbhuriyet éncesinde Osmanli imparatorlugunun son déneminde elektrik hizmetleri yerli ve yabanci sermayeye acikti. Elektrik yatirimlar yiiksek sermaye
gerektirmekteydi ve devletin elinde yeterli finansman kaynagi bulunmamaktaydi. Elektrik tretim ve dagitiminin blylk sermaye ve teknoloji gerektirmesi
sebebiyle yerli ve yabanci sermayedarlara 25-30-40-50-60-75 yil streli imtiyazlar verilmistir. Cumhuriyetin kuruldugu yillarda alt yapi sermayesi oldukca azdi.
Enerjiden yararlanma kapasitesi ve enerji kaynaklarinin niteligi olduk¢a kotli durumdaydi.

Cumbhuriyet ilan olundugunda var olan 38 santralin brit tGretimi 44,5 GWh ve Tirkiye toplam kurulu gtici 32,8 MW olup, kisi basina yillik elektrik tiketimi 3,3
kWh’ti. S6z konusu santrallarin cogu motor giicii ile calisiyordu ve bunlarin 11’i belediyelere, 13’(i ortakliklara, 14’u kisilere aitti. Yalnizca Adapazari, istanbul,

Tarsus elektriklenmis olup, halkin % 94’0 elektriksizdi.

Turkiye’de 1930’lu yillarin basindan sonuna millilestirme ¢alismalari hizlanmistir.



1931’de Turkiye’de sanayi icin isletilen 37 santral, belediye ve hususi idareler tarafindan isletilen 34 santral ve kisiler tarafindan isletilen 26 santral olmak
Uzere toplam 97 santral bulunmaktaydi.

11 Haziran 1933 tarihinde 2301 sayili kanun ile Belediyeler Bankasi (bugiinki adiyla iller Bankasi) kuruldu. Belediyeler Bankasi belediyelerin elektrifikasyon
islerini Etibank ve Elektrik isleri Etiit idaresi (EIEi) ile birlikte TEK kurulana degin yiiriitmustir.

1935 yilinda, 2805 sayili Kanun ile kurulan Etibank’in 3 ana islevinde biri elektrik isletmeciligi olarak diizenlenmistir. Yine ayni yil, 2804 sayili Kanun ile
Maden Tetkik Arama (MTA), 2819 sayili Kanun ile Elektrik isleri Etiid idaresi (EiEi) kurulmuslardir.

Belediyeler Bankasi, 1945 yilinda iller Bankasi olarak 2301 sayili Kanun ile yeniden érgiitlenmistir.
1953 yilinda ise Devlet Su isleri (DSI) devreye girmistir.

1963 yilinda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi (ETKB) kurulmustur.

Devlet Su isleri (DSI) Genel Midiirligiiniin isletmekte oldugu hidrolik santraller 1967 yili sonunda Etibank’a devredilmis ve bu santrallerin iiretim faaliyetleri
1970 yilinda Tirkiye Elektrik Kurumu Genel Mudurliglinin (TEK) kurulusuna kadar Etibank Genel Mudurliga tarafindan yuratilmastdr.

Turkiye Elektrik Kurumu Genel Mudurliagi, 25 Ekim 1970 tarih ve 1312 sayili yasa ile faaliyetlerinde 6zerk, tlzel kisilige sahip, sorumlulugu sermayesi ile
sinirli, 20 milyar Turk Lirasi sermaye ile devlete ait iktisadi devlet tesekkilli olarak kurulmustur. 1312 sayili yasaya gore, Tirkiye Elektrik Kurumu’nun gorevi;
tekeli altinda olmak lizere yurdun ihtiyaci olan elektrik enerjisinin, istisnalar disinda tretim, iletim, dagitim ve ticaretini yapmaktir.

Elektrik hizmetlerinin belediyelerden TEK’e devrini saglayan 2705 sayili Kanun 3.9.1982 tarihinde yurirlige konulmustur. 1982 yilinda 2705 sayili Kanun ile
Belediyeler ve Birliklerin ellerindeki elektrik tesisleri elektrik ile ilgili batlin faaliyetlerin bir arada gorilmesi gerektigi distnulerek, TEK’'e devredilmistir.
Ayrica, iller bankasi faaliyetleri de TEK’e devredilerek elektrik hizmetleri tek elden yiriitiiimeye baslanmistir.



1984 Yilinda 3096 sayili Kanunla TEK disindaki Kuruluslarin Elektrik yatirrmlari ile gérevlendirilmesi saglanmistir.
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2 Kasim 2011 tarihi itibariyle Elektrik isleri Etiit idaresi Genel Midirligi kapatilmistir. Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligine iliskin gérevler
Yenilenebilir Enerji Genel MidurlGgu catisi altinda surdlrilmastir. 2018 yilinda Yenilenebilir Enerji Genel Mudurliigl, Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanhgr'nin merkez teskilati olan Eneriji isleri Genel Midirligi ile birlestirilmistir.



4) TURKIYE ELEKTRIK SISTEMININ GENEL YAPISI

lletim sebekesinin ¢ok biyik bir kismi, gerilim seviyesi 380 ve 154 kV olan hatlardan olusmaktadir. Elektrigin iletim sebekesinde yiiksek gerilimle
tasinmasindaki amag, elektrigin ¢ok uzak mesafelere iletilmesi esnasinda olusan kayiplarin en aza indirilmesidir. Dagitim sebekesi ise 36 kV gerilim
seviyesinin altindaki hatlardan olusmaktadir.
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Elektrik enerjisinin nakli, blylk Uretim Unitelerinden yuksek gerilim seviyelerinden baslayarak son kullaniciya kadar adim adim azalan hiyerarsik
gerilim seviyelerinde yapilmalidir. Enerji naklinin yliksek gerilimde gerceklesmesi, hatlarin tasidigi akimi ve dolayisiyla teknik kayiplari azaltir, bu
sebeple daha ekonomiktir. Uzak mesafelere yliksek gerilimle elektrik tasinmasi kayiplari azaltir. Bunun sonucu olarak tasinan mesafe kisaldik¢a gerilim
seviyesi diser. Kisa mesafeler icin sebeke maliyetini azaltmak icin disik gerilim seviyesinde sebeke tesis edilir.

iletim sebekesinin cok biytik bir kismi, gerilim seviyesi 380 ve 154 kV olan hatlardan olusmaktadir. Elektrigin iletim sebekesinde yiiksek gerilimle
tasinmasindaki amag, elektrigin cok uzak mesafelere iletilmesi esnasinda olusan kayiplarin en aza indirilmesidir. Dagitim sebekesi ise 36 kV gerilim

seviyesinin altindaki hatlardan olusmaktadir.



Elektrik sebekeleri yapilarina gore: Agik (Dal-budak veya radyal) sebekeler, Kapali (Ring ve gozli) sebekeler ve Enterkonnekte sebekeler olmak lizere lge
ayrilmaktadir.

1)Acik (Dal-budak veya radyal) sebekeler: genellikle besleme tek bir kaynaktan yapilmakta, yedekli olarak calisamama ve gerilim disimu riski bulunmakta, bu
tir sebekede isletme verimi distk olup, ariza aninda birgok kullanici silsile halinde enerijisiz kalabilmektedir.

2)Kapali Sebekeler: Ring sebeke ve Gozlli (Ag) sebeke olarak ikiye ayrilir.

a) Ring Sebekeler; Beslemenin birden fazla kaynaktan yapildigi sebeke tirleridir. Ariza mahali sebekeden izole edilerek sebekenin geri kalani normal ¢alisma
kosullarinda isletmeye devem edebilmektedir. Gerilim disiminin az oldugu bu sebekelerin kurulum ve isletme maliyetleri acik sebekelere gore daha yuksektir.

b) Gozlii (Ag) Sebekeler; Bu tiir sebeke yapilarinda enerji beslemesi bir ya da daha fazla yerden yapilabilmektedir. Sebeke yapisi bir agi andirdigi icin bu tir
sebekelere “Ag sebeke” adi da verilmektedir. Ring sebekeler gibi bu sebeke yapilarinda da olasi bir ariza aninda sadece arizali bolgenin sistemden izole
edilmesiyle diger kullanicilar elektrik kullanimina devam edebilirler. Gerilim disimiinin az oldugu bu sistemlerin dezavantaji kurulum, isletme ve bakimlarinin
zor olmasidir.

3) Enterkonnekte Sebekeler: Elektrik iretim santrallerini nihai tiketim noktasi ile birlestiren ve bu kapsamda birbirleriyle bagh olup birlikte calisan sebeke
sistemine enterkonnekte sistem denir. Enterkonnekte sistemlerde bir ariza meydana geldigi zaman, arizali bolge sebekeden izole edilir ve sistemin diger
kisimlarinin birbirleriyle enerji alis-verisini devam ettirmeleri saglanir. Uretim kisitlari veya fazlaliklari nedeniyle sebekede olusabilecek dengesizlikler
enterkonnekte sistemin baska bir boliminde yapilabilecek yik alma veya yiik atma islemleri ile ¢ozllebilmektedir.

Dal-Budak sebeke tiiri isletilmesi kolay ve yatirnm maliyeti disik bir sebeke olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak glivenilirliginin (reliability) distk olmasi, isletme
maliyetlerini artirmakta ve elektrigin tedarik stirecinde ciddi kesintilere sebep olmaktadir. Ring sebeke ise isletilmesi zor olan ve dal-budak sebekeye oranla
yatirnm maliyeti yiksek bir sebeke tipi olup, glvenilirliginin ylksek olmasi ve herhangi bir ariza aninda, ariza noktasinin lokal olarak sebekeden ayrilarak
kesintiden etkilenen miisteri sayisinin azaltilmasina imkan vermesi nedeniyle tercih edilmektedir. iletim hatlarindan gecebilecek elektrik akimi sinirsiz degildir.
Her bir iletim hattinin tasiyabilecegi elektrigi sinirlayan fiziki limitler vardir. Bu limitlere uyulmasi ile hatlarin asiri isinmasinin ve akimin dengesinin bozulmasinin
onune gecilir ve boylece de glig iletiminin sirekliligi saglanmis olur.

Sebekedeki her bir hattin, tasiyabilecegi maksimum bir glic miktari vardir. Herhangi bir hat lizerinde bu sinira ulasildiginda, artik o hat Gzerinden daha fazla ener;ji
tasinmasi ¢ok risklidir. Benzer sekilde, sebekede gerilimi ylikseltmek veya distrmek icin kullanilan transformatorlerin de bir kapasitesi vardir ve bu kapasitenin
Uzerinde calismalari glvenli degildir. Eger bu limitlere uyulmayacak olursa, sebekede asiri yiklenme s6z konusu olur. Bu durumda ortaya ¢ikacak sorun, sadece
ilgili bolimiin devre disi kalmasi ile atlatilabilecegi gibi zincirleme sekilde sistemin tamamini etkileyerek tiim sistemin ¢okmesine de neden olabilir.



Ureticiler ve tiiketiciler iletim ve dagitim sistemine baglanirken kapasite sinirsiz degildir. Talep edilen kapasitenin yeterliliginin tespiti yiiksek gerilimde TEIAS'Iin,
alcak gerilimde ise dagitim sirketlerinin gorevidir. Kapasite tahsisi yapilirken, esit taraflar arasinda ayrim gozetilmemesi, rekabetin gelistiriimesi ve belirlenecek
yontemin serbest piyasa sartlarina uygun olmasi gerekir. Belli bir kapasiteye birden fazla basvuru olmasi ve kapasitenin yetersiz kalmasi durumunda TEIAS ve
dagitim sirketlerinin rekabete uygun sekilde kapasite tahsisini yapmalari gerekmektedir.

Uzun donemde kisitin toplam maliyeti dikkate alinarak ve sistem isletmecisi icin, bir fayda-maliyet analizi yaparak, kapasitesinin genisletecegi yerler belirlenerek
ve bu bolgelere yatirnm yaparak yasanan kisitlari kalici sekilde ortadan kaldirmasi saglanabilir.

Turkiye’de Elektrik Sebeke isletme giivenligi ile sistem biitiinligii ve givenilirligi saglanacak sekilde arz kalitesi ve isletme kosullarina iliskin kriterler
dogrultusunda sistemin isletimini saglamak lzere;

a) Primer frekans kontrolli (merkezi midahale olmaksizin, otomatik olarak saglanir)

b) Sekonder frekans kontroli (MYTM’den otomatik olarak génderilen sinyaller ile artirilarak veya distrulerek sistem frekansi saglanir)

c) Bekleme yedegi hizmeti, (Uretim kapasitesini ikili anlasmalar, giin &ncesi piyasasi ve dengeleme giic piyasasi vasitasiyla satamamis ve édnceden secilmis tiretim
tesisleri tarafindan saglanir)

¢) Anlik talep kontroli,

d) Reaktif glic kontrolQ,

e) Oturan sistemin toparlanmasi,

f) Bolgesel kapasite kiralama,

yan hizmetleri kullanilir.

isletme Yedeklerinin devreye girme sirasi

Tersiver Kontrol

Sekonder Frakans
Eontrol

Primer Frakans
Kontrol

.
Fralkans sapma smdan
itibaran gzgen zaman

-
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30 zn.



Elektrik enerjisinde bu dengenin bozulmasi, bu enerjinin kalite gostergelerine etki eder ve elektrik kullanilamaz hale gelir. Ayrica bu durum, sebekeye ve tiketici
aletlerine zarar bile verir. Dolayisi ile sisteme ve onu yonetenlere diisen bu dengenin devamli korunmasidir.

EN 50160 standardi ile sebeke frekansi, gerilim degismesi, gerilim ¢cokmesi, kisa kesintiler, uzun kesintiler, gecici asiri gerilim, gecici gerilim, gerilim dengesizligi
ve harmonik konularinda teknik kalitenin saglanmasi icin 6lcller getirmistir.

Sistem frekansinin kararsiz isletme kosullarinda 52,5 Hz'e ¢ikabilecegi veya 47,5 Hz’e dusebilecegi goz 6niinde bulundurularak, toplam kurulu gici 1 MW ve
Uzerinde olan Uretim tesisleri ve/veya TEIAS techizatinin asagidaki tabloda belirtilen minimum siire kadar iletim sebekesine bagli kalarak calisacak sekilde

tasarlanmasi zorunludur.

Frekans Aralig Minimum Calisma Siiresi

51,5 Hz <f< 52,5 Hz 10 dakika
1 saat
49 Hz <f<50,5 Hz Strekli
48,5 Hz <f< 49 Hz 1 saat
48 Hz <f< 48,5 Hz 20 dakika
47,5 Hz <f< 48 Hz 10 dakika

Elektrik sebekesinin gerilim ve frekans acgisindan belirlenen sinirlar icerisinde kesintisiz kalabilmesi gerekir. Frekans araligi icinde kalinmaz ise tiketicilerin
techizatlarinin gerilim ve frekans degisimlere karsi hassasiyetinin artmasi nedeniyle sanayi sektoriinde oOzellikle liretim kayiplarina ve ayipli mallarin
Uretilmesine, mesken tuketicilerinin ise evde kullandiklari elektrikli araglarin bozulmasina neden olacaktir.

Ureticilerin ve tiiketicilerin sebekeye baglanamamasi ve {retilen elektrigin tiiketicilere ulastirlamamasi halinde sistem giivenliginden ve serbest bir
piyasasinin varligindan soz edilemez.



Elektrik, alinip satilabilen ve zaruri ihtiya¢ olan bir metadir. Elektrik dyle bir enerjidir ki; onu Ureten, tiiketim kadar Gretmeli; tiiketen ise ancak Uretim kadar
tiketmelidir.

Elektrik enerjisi anlik olarak Uretildigi kadar tiiketilmelidir. Bunun icinde sistemin bir denge icinde ¢alismasi gerekmektedir.

Bunun icin tiketimi referans alarak Uretimi ona gore ayarlamak ya da Uretimi referans alarak tiketimi ona gore ayarlamak gerekir. Sistemi anlk
olarak fiziki dengede tutma gorevi iletim sistem isletmecisi(TEIAS) - Yiik Tevzi Merkezleri tarafindan yerine getirilir.



Elektrik Piyasasi: Uretim, iletim, dagitim, piyasa isletimi, toptan satis, perakende satis, ithalat ve ihracat faaliyetlerinden olusur.

Elektrik Piyasa Aktorleri

V... Serbest Tuketici
- -

=+ Tedarik

Gorevli Tedarik Serbest Olmayan Taketici



5) TURKIYEDE ELEKTRIK URETIM KAYNAKLARI
5.1. Enerji Kaynaklarinin Isi ve Elektrige Doniisiim Semasi

7~

Nuokileer

5.2.2022 yili Elektrik Uretimi icinde Kaynaklarin Payi
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5.3. 2022 yillarinda lisansli elektrik Giretiminin kaynak bazinda gelisimi

67.123,56 21,53
[RUZGAR | 34.991,31 11,22
10.918,76 35

8.948,10 2,87
I 3.073,54 0,99
125.055,28 40,11
DOGALGAZ 70.803,73 22,71
(ITHALKOMOR 63.259,66 20,29
44.745,70 14,35
3.242,36 1,04
1.568,09 05

718,65 0,23
2.385,74 0,77
186.723,92 59,89

Genel Toplam 311.779,20

10'0 . v .
5.4.2022 Yili Sonu Itibarivia Kavnak Bazinda Kurulu Guc ve Uretim Degerleri

HOFEAN ';;’\':IULU cuc* ORAN (%) TOPLAM URETiM* (MWh) ORAN (%)
31.571,48 30,41 67.194.934,69 20,71
[RUZGAR | 11.396,17 10,98 35.140.858,14 10,83
9.425,44 9,08 15.435.661,31 4,76
1.691,34 1,63 10.918.764,88 3,36
1.921,31 1,85 9.080.038,21 2,80
56.005,73 53,95 137.770.257,22 42,45
25.732,79 24,79 70.827.228,33 21,83
10.191,52 9,82 44.745.695,96 13,79
10.373,80 9,99 63.259.657,34 19,49
840,77 0,81 3.242.363,27 1,00
405,00 0,39 1.568.085,50 0,48
251,93 0,24 718.653,16 0,22
4,74 0,00 0,00 0,00
1,95 0,00 0,00 0,00
1,04 0,00 2.385.741,41 0,74
47.803,53 46,05 186.747.424,97 57,55




Turkiye’de 1/06/2023 tarihinde saatlik bazda Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Uretimi

H Jeotermal Rezervuarh m Biyokiitle
(MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh)

00:00 7.131,89 1.664,40 1.094,86 1.655,86 1.812,46 4,18 123,13 10,15 0,00 716,84 50,01
01:00 7.305,06 1.721,13 1.103,07 1.724,99 1.836,90 10,51 123,44 8,81 0,00 726,60 49,61
02:00 7.324,78 1.640,85 1.107,83 1.830,66 1.837,80 1,81 125,95 8,81 0,00 721,27 49,80
03:00 7.391,06 1.497,35 1.112,75 1.982,53 1.860,62 1,06 125,98 8,81 0,04 752,34 49,58
04:00 7.172,74 1.370,74 1.114,99 1.910,46 1.830,46 1,71 126,77 8,94 1,54 757,53 49,60
05:00 7.021,68 1.299,31 1.123,40 1.842,62 1.795,48 11,27 125,57 8,57 44,16 721,60 49,70
06:00 7.616,92 1.387,69 1.122,40 1.810,67 1.784,80 9,85 124,72 8,83 594,74 723,73 49,49
07:00 8.120,33 1.248,04 1.111,99 1.502,50 1.719,61 1,05 124,42 9,02 1.635,00 719,60 49,10
08:00 7.753,68 1.033,68 1.092,43 1.597,52 1.731,52 18,38 125,39 9,13 1.384,82 711,54 49,27
09:00 8.257,55 983,92 1.066,83 1.565,38 1.821,77 5,10 126,28 9,28 1.923,78 705,74 49,47
10:00 8.438,11 1.168,16 1.043,27 1.369,65 1.788,30 1,22 124,79 9,36 2.190,85 693,07 49,44
11:00 8.574,58 1.308,54 1.019,63 1.327,93 1.804,45 13,58 127,11 10,90 2.200,31 712,74 49,39
12:00 8.590,34 1.360,55 1.003,89 1.214,10 1.763,49 13,39 124,66 10,93 2.329,40 720,52 49,41
13:00 8.798,49 1.512,20 987,25 1.379,02 1.754,13 14,12 126,60 9,64 2.258,11 707,94 49,48
14:00 7.558,59 1.901,71 967,95 1.376,47 1.709,71 12,09 126,49 9,42 695,32 709,95 49,48
15:00 9.139,27 2.048,45 954,73 1.301,30 1.672,31 12,77 118,34 9,54 2.275,03 697,29 49,51
16:00 9.520,30 2.220,72 928,11 1.524,80 1.738,37 1,22 116,01 9,11 2.216,91 715,52 49,53
17:00 9.520,02 2.272,72 925,07 1.564,91 1.794,75 2,52 126,54 8,32 2.049,26 726,41 49,52
18:00 8.187,82 2.286,10 939,84 1.485,38 1.810,41 2,82 131,86 8,69 747,83 725,39 49,50
19:00 7.248,89 2.008,68 964,55 1.499,39 1.822,84 1,05 132,23 8,76 34,27 727,71 49,41
20:00 7.534,38 2.016,77 989,66 1.710,34 1.880,65 1,25 130,71 9,33 0,26 745,90 49,51
21:00 7.448,88 1.925,38 1.011,69 1.715,52 1.854,35 1,04 127,62 9,28 0,00 754,58 49,42
22:00 7.038,73 1.573,94 1.027,20 1.702,76 1.808,79 1,22 127,49 8,98 0,00 738,85 49,50
23:00 6.735,07 1.321,89 1.045,77 1.687,29 1.767,69 2,55 126,39 9,04 0,00 725,05 49,40



6) ELEKTRIK URETIM TESISLERININ KAPASITE FAKTORLERI

25/06/2020 tarih ve 31166 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunun 18/06/2020 tarih ve 9395 sayili karari ile yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan elektrik enerjisi Greten tesislerin 6nlisans veya uretim lisanslarina derg¢ edilecek yillik elektrik enerjisi tGretim miktarinin tespitinde esas alinacak yillik
azami Uretim miktari olarak;

Hidrolik kaynaga dayali tiretim tesislerinde, DSi Genel Mudirligi tarafindan bildirilen yillik azami retim miktarinin kabul edilmesi, ancak fiili tGretimin bu degerden
fazla gerceklesmesi halinde gerceklesen miktar veya 6l¢im ve/veya fizibilite sonuglarinin akredite bir kurulus tarafindan belgelendirilmesi kaydiyla 6lcim ve/veya
fizibilite sonuclarindaki kapasite faktortine karsilik gelen tGretim miktarinin kabul edilmesi,

Hidrolik kaynaga dayali Giretim tesisleri hari¢ yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Giretim tesislerinde; asagidaki tabloda yer alan kapasite faktori karsiligi olan Gretim
miktarinin kabul edilmesi, ancak fiili Gretimin bu degerden fazla gerceklesmesi halinde gerceklesen miktar veya olcim ve/veya fizibilite sonuclarinin akredite bir
kurulus tarafindan belgelendirilmesi kaydiyla 6lglim ve/veya fizibilite sonuclarindaki kapasite faktoriine karsilik gelen tretim miktarinin kabul edilmesi,

Birden ¢ok kaynakh Uretim tesisleri icin verilen 6nlisans veya Uretim lisanslarina ya da mevcut 6nlisans veya Uretim lisanslari kapsamindaki tretim tesislerinin birden
cok kaynakli Gretim tesisine donustirilmesi kapsamindaki tadil islemlerinde s6z konusu Onlisans veya lisanslara derg¢ edilecek yillik elektrik enerjisi Gretim miktarinin
tespitinde; ana kaynaga iliskin tabloda yer alan ilgili kapasite faktori karsiligr olan Uretim miktarinin kabul edilmesi, ancak birden ¢ok kaynakli elektrik Gretim
tesislerinde fiili Uretimin lisansa der¢ edilen degerlerden farkli gerceklesmesi halinde ve talep lzerine, gerceklesen Uretim miktarinin yillik elektrik enerjisi Gretim
miktari olarak kabul edilmesi kararlastirilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yillik elektrik enerjisi Gretim miktarinin tespitinde esas alinacak yillik azami Gretim miktari

 Kaynak | Saat_________ | KapasiteFaktori(%) |
4000 45
| Gineg 2000 228
7500 85
8000 92

Turkiye’nin 2022 yili sonu itibariyle lisansli ve lisanssiz kurulu gic toplami 103.809,26MW dir. Bu kurulu glicin 56.005,73MW vyenilenebilir enerji kaynaklari
olustururken 47.803,53MW kurulu glic ise termik santrallardan olusmaktadir. Toplam kurulu giclin %46,05 termik santrallardan olusurken %53,95 yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan olusmaktadir. Kurulu glicte yenilenebilir kaynaklarin toplam kurulu giic icindeki orani %53,95 olmasina ragmen elektrik Gretimi bakimindan kapasite
faktorleri sebebiyle termik elektrik santralleri yilhk 186.747.424,97 MWh ile toplam {Uretilen elektrigin %57,55’i termik santrallerden Uretilirken yenilenebilir
kavnaklardan 2022 vilinda 127 770 257 292Mwh ile tonlam iiretimin %47 A5’ venilenehilir kavnaklardan tiretilmictir



7) TURKIYEDE ELEKTRIK URETIM YONTEMLERI

Turkiye’de elektrik Gretimi; Lisansh ve Lisanssiz olmak Uzere iki sekilde Uretilir.

7.1. Lisansl elektrik Gretimi

Lisansli elektrik tretim faaliyetleri de kendi icinde lisansli elektrik Gretim faaliyeti ve YEKA kapsaminda lisansli faaliyet olarak ayirmak mimkindur. Lisansli Gretim;
6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanununda elektrik Gretimi faaliyetleri icin lisans alinmasi zorunlu kilinmistir.

7.1.1. YEKA Modeli

09/10/2016 tarih ve 29852 sayili Resmi Gazete’de Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari Yonetmeligi yayimlanmistir. Bu Yonetmelik ile birlikte yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin degerlendirilmesinde yeni bir yatirrm modeli hayata ge¢cmistir.

YEKA Saha Belirlemesi iki sekilde yapilmaktadir. Bunlar;
** Enerji ve Tabii Kaynak Bakanlgi tarafindan belirlenen YEKA,
% ilan edilen kapasiteyi yarisma ile kazanan yatirimcilarin belirledigi YEKA dir.

YEKA saha belirleme Yontemleri
1. ETKB tarafindan belirlenen YEKA

YEKA BELIRLEME YARISMA SOZLESME

2. ilan Edilen Kapasiteyi Yarisma ile Kazanan
Yatirnmcinin Belirledigi YEKA

YARISMA S SOZLESME "> YEKA BELIRLEME




Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretimi, lisanslari kapsaminda kamu ve 6zel sektor Uretim sirketleri ile organize sanayi bolgesi tlzel kisiligi tarafindan
yuratilmektedir. Elektrik tGretim faaliyeti icin 6ncelikli olarak 6nlisans alinmasi gerekmektedir.

Kaynak tirl ve kurulu glice gore belirlenecek onlisans siiresi icerisinde yatirimci, mevzuattan kaynaklanan izin, onay, ruhsat ve benzeri belgeleri edinmesi
gerekmektedir. Onlisansin siiresi, 6nlisans basvurusuna konu iretim tesisi projesinin kaynak tiirii ve kurulu giiciine bagli olarak, miicbir sebep halleri harig, otuz
alti ay1 gegmemek tzere Kurul karari ile belirlenir.

7.1.2. Elektrik Depolama

Bir enerji formunun baska bir enerji formunda veya ayni formda daha sonra tekrar kullanilmak lzere saklanmasina enerji depolama denir.

Elektrik depolama (initesi veya tesisi vasitasiyla yurutilebilecek faaliyetler;

a) Uretim tesisine bitiinlesik elektrik depolama (initesi,

b) Tuketim tesisine biitlnlesik elektrik depolama tesisi,

c) Mustakil elektrik depolama tesisi,

¢) Sebeke isletmecileri tarafindan kurulan elektrik depolama tesisi,

vasitasiyla gerceklestirilebilir.

Yenilenebilir enerji santralleri stireksiz yapilari ile giin icerisinde degisken ve bazen 6ngoriilemeyen Uretim profillerine sahiptir. Bunun en biylk nedeni, tretim
kaynaklarinin (glines, riizgar, hidro vb.) yenilenebilir enerji santralleri tGzerindeki etkisinin strekli degisken olmasidir. Ancak karbon emisyonlarinin azaltilmaya
calisildigi dinyamizda Enerji Depolama Sistemleri, yenilenebilir enerjiye dayali Uretimin sirdirilmesini ve sebekede daha az konvansiyonel enerji Gretim
tesislerine ihtiya¢ duyulmasini saglamak adina benzersiz firsatlar sunmaktadir. Enerji Depolama Sistemleri ile glin icerisinde fazla Uretimi depolanabilmekte,
Uretimin azaldigi zamanlarda kullanilabilmektedir.

Mustakil depolama; Elektrik sebekesinden ¢ekilen elektrik enerjisini depolanacak forma donustirip saklanarak, ihtiya¢ duyuldugunda tekrar sebekeye elektrik
enerjisi olarak aktarabilmektir.
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Butlinlesik depolama; Santral Tipi Batarya Enerji Depolama Sistemi

Elektrik depolayan bataryanin i¢ gérinimu




Mustakil ve bitinlesik elektrik depolama i¢in 30.000 MW kapasiteye yaklasik 300.000 MW basvuru yapilmistir.

Daha 6nce riizgar veya glines enerjisine dayali Uretim tesisi kurmak Uzere yapilmis 6nlisans basvurularindan ayni baglanti bolgesine baglanmak icin ilan edilen
kapasiteden daha fazla basvuru bulunmasi halinde ve/veya santral sahasi ¢cakisan/kesisen basvurular bulunmasi halinde, basvurular arasindan baglanti bdlgesi icin ilan
edilen kapasite kadar sisteme baglanacak olanlari belirlemek icin yarisma yapilirken, bu yarismalar sonucunda en yliksek katki payini 6deyene veya yarismada en
distk

fiyattan elektrik satmayi taahhit edene bu kapasite tahsis edilirken Depolamali Gretim lisans basvurularinda 6nce miracaat edene kapasitenin tahsisi yoluna
gidilmistir. Boylece baglanti kapasitesi

rekabet olmaksizin kapasite tahsisi yapilmasina ve gercek yatirimci olmayanlarin ¢antacilik tabiri ile haksiz kazang elde etmelerine ve gercek yatirimcilarin yatirim
maliyetlerinin artmasina sebep olmustur.

Daha Once Riizgar ve giines o6nlisans basvurularinda kaynak bazinda tesisin kurulacagl saha ve/veya sahayi temsil edecek yerde son sekiz yil icinde elde edilmis
standardina uygun belirli siireli 6lcim verisi bulunmasi istenirken bu basvurularda élciim istenmemistir. Onlisans basvurusu yapan sirketlerde asgari sermaye sahip
olma ve teminat sunulmasina iliskin yikidmlilikler basvuru asamasinda aranmamistir. Boylece sirketlerin ilk dnce miuracaati saglanarak ve bazi yukimliliklerin
aranmamasi sebebiyle kolayca dnlisans almalarinin yolu acilmistir.

Buglin itibariyle ¢antacilik yapilarak megavat basi 85.000-100.000 Dolardan bu basvurular satilmaktadir. 30.000 MW basvurunun yarisinin ¢antacilikla el degistirmesi
durumunda 1,5 Milyar tzerinden gelir elde etmelerine sebep olunmustur.

7.1.3. Giig artisi ve hibrit kaynak

11/07/2019 tarih ve 8704 sayili, 26/08/2021 tarih ve 10375 ve 16/09/2021 tarih ve 10407 sayil Kurul kararlari ile ilan edilen YEKA kapsamindaki RES ve GES baglanti
kapasiteleri Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunun 03.03.2022 tarihli ve 10822 sayili karari ile Rizgar ve Gulnesten elektrik tretim ile ilgili olarak Bolge bazli
kapasitelerde glg artisi, hibrit santral kurulmasi ve lisansiz elektrik Gretimi amaciyla tahsis edilmistir. Lisansl Uretim tesisinde lisans tadili yaparak;

Gug artisi; birden ¢cok kaynakl elektrik Gretim tesisine donlisim kapsaminda tahsis edilmis kapasiteler dahil ayni kaynaga dayali Unitelerin toplam elektriksel kurulu
glclinln %15 ini asamayacaktir.

Hibrit (birden cok kaynak); Sebekeye ayni baglanti noktasindan baglanan birden fazla enerji kaynagindan elektrik tiretmek amaci ile kurulan tek bir elektrik Giretim
tesisidir.

Birlesik elektrik tretim tesisi: Sebekeye ayni baglanti noktasindan baglanan birden fazla enerji kaynagindan elektrik Gretmek amaci ile kurulan tek bir elektrik tGretim
tesisidir.

Birlesik yenilenebilir elektrik tGretim tesisi: Sebekeye ayni baglanti noktasindan baglanan tamami yenilenebilir birden fazla enerji kaynagindan elektrik tretmek amaci
ile kurulan tek bir elektrik tretim tesisidir.

Birlikte yakmali elektrik Gretim tesisi: Yenilenebilir enerji kaynaklari disindaki kaynaklarin kullanildigi elektrik tretim tesislerinde, ana kaynak yaninda yenilenebilir
yardimci kaynagin ayni tesiste yakildigi tek bir elektrik Gretim tesisidir.

Depolamali elektrik Gretim tesislerinde rlizgar veya glines enerjisine dayal lniteler bakimindan elektrik depolama Unitesinin isletmeye alinan kurulu glicli kadar
kapasite isletmeye alinabilir. S6z konusu elektrik depolama Unitesinin tamami isletmeye ge¢meden; elektriksel kapasite artisi veya birden ¢ok kaynakli elektrik tretim
tesisine donuUstluridlmesi kapsaminda tadil basvurusu yapilamaz.



7.1.4 Kurulu giice goére Onlisans sireleri

Onlisans: Uretim faaliyetinde bulunmak isteyen tiizel kisilere, iretim tesisi yatinmlarina baslamalari icin gerekli onay, izin, ruhsat ve benzerlerinin alinabilmesi icin
belirli streli verilen izin belgesidir.

Onlisans basvurusuna konu lretim tesisi projesinin kaynak tiirii ve kurulu giiciine bagh olarak, miicbir sebep halleri harig, otuz alti ayi gecmemek (izere Kurul karari ile

belirlenir. YEKA icin verilen 6nlisansin siresi 0nlisans basvurusuna konu isin yarisma sartnamesinde ongortlen siireye uygun olarak otuz alti ayl gecgmemek lzere Kurul
karariyla belirlenir.

Kurulu Gii¢ (P) Araligi (MWm) Onlisans Siiresi (Ay)
I e

I R N

7.1.5. Kaynak Bazinda insaat Siireleri
Hidroelektrik Uretim Tesisleri

Uretim Tesisi Tipi Kurulu Giig (P) Araligi (MWm) insaat Siiresi (Ay)

P<50

Kanal Tipi 50<P<100
100<P
Govde Hacmi [Vg(m?)] insaat Siiresi (Ay)
V,<1.000.000
1.000.000<V,<5.000.000
Rezervuarli 5.000.000<V, £7.500.000
7.500.000<V,<10.000.000

N
N

10.000.000<V,




Diger Yenilenebilir Kaynaklara Dayal Uretim Tesisleri

P<10 EXN
e 10<p<so E
Ruzgar

50<P<100 _
100<P 6 0000000 |

Jeotermal
50<P 96 00000000
P<10 EN
Biyogaz/Biyokiitle 10<P<50 _
50<P EN
P<10 N
Glines/Hidrojen Enerjisi 10<P<50 _
50<P E
P<10
Dalga/Gel-Git 10<P<50 EN
I



7.1.6. Onlisans ve Lisans tadili

Asagida belirtilen haller mucbir sebepler olarak kabul edilir.

a) Dogal afetler ve salgin hastaliklar,

b) Savas, nikleer ve kimyasal serpintiler, seferberlik halleri, halk ayaklanmalari, saldiri, teror hareketleri ve sabotajlar,

c) Grev, lokavt veya diger memur ve isci hareketleri.” hiikimlerini amir oldugu,

Lisans sahibi tlizel kisiden kaynaklanmayan hakh sebepler;

a) Lisans sahibi tlzel kisinin tesis insaati ile ilgili olarak kamu kurum ve kuruluslarinin herhangi birinin lisans sahibi tizel kisi ile arasindaki herhangi bir
sozlesmeden/mevzuattan dogan yukimlaligini ihlal etmesi;

b) Kamu kurum veya kurulusu tarafindan yapilan veya sebep olunan ve lisans sahibi tlizel kisinin lisanstan dogan tim hak ve yikimlultklerini eksiksiz olarak
kullanmasini ve yerine getirmesini engelleyen islemler;

c) Lisans yirirlik tarihinde yurdrlikte bulunan mevzuat hiikiimlerinde, bu tarihten sonra cikarilan yeni mevzuat hikimleri de dahil olmak Ulzere yapilan
degisiklikler;

¢) Kamu kurum ve kuruluslari veya herhangi bir merkezi veya mahalli resmi makamin tesislerin; yapilmasi, finanse edilmesi veya isletilmesi icin kendi tasarruflari
dahilinde bulunan butin yasal izinleri, haklari, onaylari vermemesi, geciktirmesi, kurulmasi gereken komisyonlara atama yapmamasi,

d) On lisans siirecinde alinan yasal izin onay ve/veya sézlesme ile bagitlanan haklarin lisans tarihinden sonra yapim siiresinde idari karar ve uygulamalarla veya yargi
karari ile iptal edilmesi,

sayilabilir.



7.1.7. Uretim Tesislerinin Gegici Ve Kesin Kabuli
Elektrik Uretim tesislerinin gecici ve kesin kabul islemleri, o tesisin onayli projesi, s6zlesmesi, yururlikteki mevzuat ve Tirk standartlari, bu konudaki Tirk
Standartlari henilz hazirlanmamissa, taninan ilgili yabanci standartlarin yirirlikteki hikimlerine gore yapilir.

Lisansli veya lisanssiz elektrik Gretim tesisinin insaatl ve baglanti hatti tamamlandiktan sonra, elektrik liretimine baslanabilmesi igin Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhginin gegici kabul yapmasi gerekmektedir.

Gegici kabul prosediirleri, Elektrik Uretim Tesisleri Kabul Yénetmeliginde tanimlanmuistir. Kabul icin gerekli olan ana belgeler asagidaki gibidir:

)
0’0

Proje onay belgeleri,

Baglanti anlagsmasi,

Proje sahibinin ve insaat firmalarinin sézlesmesi,

Kullanilan malzeme ve ekipman icin test raporlari ve sertifikalari,

Toprak direng 6lcim raporu,

itfaiye raporu,

Saha test raporlari,

Sistem uyumluluk raporu,

imar plani onay belgeleri

Lisanssiz elektrik tretim tesislerinden kurulu giicli 1.000 kW (dahil)’a kadar olan GES tesislerinin proje onay ve kabul islemleri TEDAS Bolge Miudiirliikleri
tarafindan gercgeklestirilecek bu giiciin iistiindeki lisanssiz elektrik liretim tesislerinin proje onay ve kabul islemleri TEDAS Genel Mudiirliigii tarafindan

%o

*

e

*

%o

*

%o

*

%o

*

e

*

) )
0’0 0’0

yapilacaktir.

7.2. Lisanssiz iiretim

Lisanssiz santralleri sebekeyle baglantili ve sebekeden bagimsiz olmak Uzere iki sekilde kurulmaktadir.

Sebekeyle baglantili (ON-GRID) Sistemler; lrretilen elektrigi depolamadan Uretildigi yerde anlik olarak tiketildigi ve fazlasinin sebekeye verilmesine dayal olarak
calismasi icin kurulan sistemlerdir.

Off Grid (Sebekeden bagimsiz) Sistemler; geleneksel olarak elektrik sebekesine bagh olmamayi ifade eder. Sebekeden bagimsiz yasam, binalarin ve insanlarin
kendi kendine yeterli olmalarini saglar ve elektrik hizmetlerinin ulasamadigi izole yerlerde avantajlidir ve ¢evresel etkiyi ve yasam maliyetini azaltmak isteyenler
icin uygulanan bir sistemdir.

Off Grid Sistemlerde giin boyunca Uretilen enerji hem ihtiyaci karsilar hem de akilerde depolanir. Akiilerde depolanan gilic, elektrik Gretemedigi durumlarda
kullanilir. Off Grid enerjisi sistemi, sebekeden bagimsiz sistem oldugundan calistirilacak aletlerin elektrik ihtiyacina uyacak sekilde tasarlanmalidir.

Lisanssiz Glnes santralleri binalarin ¢ati ve cephesine kurulabilecegi gibi mustakil alanlara da kurulabilmektedir.



Enerji Performans Sozlesmesi; tlketicinin elektrik tlketiminin bir kisminin sézlesme kapsaminda kurulacak yenilenebilir elektrik tesisinin Gretiminden
karsilanmasini 6ngorir. Bu yontemle elektrik tiketicisine tarifeden daha ucuza elektrik kullanmak ve elektrik fiyat artislari riskini belir bir oranda azaltma imkani
verir. S0zlesmede elektrik tedariki unsuru bulunmaz. Sozlesmenin Elektrik Piyasasinda

Lisanssiz Elektrik Uretim Yonetmeligi 6z tiiketim is modeli prensine dayandigi sdylenebilir.
Bu modelin 6zu, tarafa elektrik tedariki degil; tarafin mulkiyetine gecen projenin bedelinin, tamamen tarafin ihtiyaglarina 6zel tasarlanmis GES projesinin
performansina dayali olarak, uzun vadede tahsil edilmesidir.

Bu sozlesmelerde, proje yatirim bedelini, finansman giderlerini ve GES’in s6zlesme sliresi boyunca planlanan bakim masraflarini kapsayan s6zlesme bedeli, tesis
devri ile birlikte musteriye fatura edilmektedir. GES’in Uretime baslamasiyla birlikte fatura bedeli, GES’in performansina endeksli olarak aylik olarak tahsil
edilmektedir.

Lisanssiz elektrik tGretim tesisleri bir tiketim noktasi gosterilerek 1 MW kadar kurulabilir iken buglin itibariyle bu sinir kalkmis ve Elektrik Piyasasinda Lisanssiz
Elektrik Uretim Yonetmeliginin 5 inci maddesinin (h) bendi kapsaminda;

s Belediyeler ve bunlarin baglh kuruluslari

+* Sanayi tesisleri

* Tarimsal sulama amach tesisler

tarafindan baglanti anlasmasindaki s6zlesme giicliniin iki kati ve diger kisiler baglanti anlasmasindaki sozlesme giicii ile sinirli olmak kaydiyla, tiiketim tesisi ile ayni
ya da farkl 6lcim noktasinda kurulan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Gretim tesisini tiiketim tesisinin bulundugu dagitim lisansi bolgesi disinda da Uretim
tesisi kurulabilir.

Bir tliketicinin birden fazla tiketim noktasindaki s6zlesme glgleri birlestirilerek Gretim tesisi kurulabilir.

Lisanssiz Uretim ile tiiketimin ayni dagitim bélgesinde bulunmasi gerekir. Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimi Yonetmeligini kapsaminda yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik Giretimi yapan kisilerin bolgesinde bulunduklari gérevli tedarik sirketi aracihgiyla faydalanacaklari YEK Kanununa ekli | sayili Cetvel
uyarinca belirlenecek fiyat lizerinden 6denir.

10/5/2019 tarihinden itibaren baglanti anlasmasina ¢agri mektubu almaya hak kazanilan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali lisanssiz elektrik tiretim faaliyeti
kapsamindaki tesisler EPDK tarafindan TL kurus/kWh olarak ilan edilen kendi abone grubuna ait perakende tek zamanl aktif enerji bedeli tGzerinden gorevli
tedarik sirketine satabilecektir.



Ancak, Sanayi tesisleri bulunduklari dagitim bélgesi disina da lisanssiz tiretim tesisi kurabileceklerdir. Bu durumda mahsuplasma EPIAS biinyesinde gerceklesir.
Lisanssiz tesisler icin kamulastirma yapilamaz. Bu nedenle, basvuru sahibi sahaya ait kullanim hakkini kendisi edinmelidir.
Lisanssiz Gretim tesislerinden iletimden baglanacaklar disinda diger lisanssiz tretim tesisleri dagitim sistemine baglanur.

Baglanti anlasmasi uygun bulunanlara ¢agri mektubu verilir. Lisanssiz tiretim basvurularinda 16/05/2019 tarih ve 8587 sayili kurul karari kapsaminda belirlenen
bilgi ve belgeler sunulur.
Dagitim seviyesinde kurulacak {iretim tesislerine iliskin basvurular icin evrak ydniinden yapilan degerlendirmenin ardindan TEiAS’tan trafo merkezi 6zelinde ariza

akim limiti konusunda gorus alinir
7.3. Serbest Bolgelerde Elektrik Uretimi

Serbest Bélgede Elektrik Uretimine iliskin 25/07/2023 tarih ve 32259 sayili Resmi gazetede yayimlanan 11960 sayih Kurul karari ile Serbest bolge icerisinde yer
alan tuzel kisilere enerji maliyetlerini disiirmek ve rekabet glicliinlii artirmak amaciyla belli sartlarda elektrik tiretim lisansi ve onlisansi alarak tretim yapma ve
lisanssiz liretim yapma amaci disinda kullanima engel olma ve elektrik ticaretini yasaklamaya yonelik olarak diizenleme yapilmistir

8) ELEKTRIK URETiM TESISLERi KURULUM YERi SECIMINDE DiKKATE ALINMASI GEREKEN FAKTORLER

Sisteme baglanti kapasitesinin bulunmasi,

Tesisin kurulacagi yerin CED gerekli degildir yada CED belgesi alinabilecek bir yerde olmasi,
Orman bolgesinde bulunuyor ise orman izni yahut orman kesin izni alinabilecek konumda olmasi,
Tarihi ve dogal sit alaninda bulunmamasi,

Askeri yasak bolgede bulunmamasi,

Tesisin kurulumunu engellemeyecek sekilde Biiyiikova veya tarimsal alan icinde olmamasi,
Kamulastirilacak ise kamu yarari karari alinmasina engel bir durumunun bulunmamasi,

Uretim kaynaklarinin yeterli derecede bulunmasi ve kaynagin verimli olmasi dncelikli olarak g6z dniinde bulundurularak tesisin kurulacagi yerin belirlenmesi
gerekmektedir.



9) ELEKTRIK URETIM SANTRAL SAHASI
Elektrik Uretim santral sahalari genel olarak santral alani, sosyal alan ve salt sahasindan olusur.

Genel olarak Elektrik Uretim Santral Sahasi Ornegi

Sosyal Alan

Santral Alam




10) ENERJi KAYNAKLARINDAN ELEKTRIK URETIMINIiN FINANSMANI

Bir elektrik Gretim projesinin yeni bastan insa edilerek yapilmasi veya mevcut bir projenin gelistirilmesi icin gerekli, yeterli ve uygun kosullarda fon saglanmasi,
proje finansmani olarak ifade edilebilir. Proje finansmanlarinda, %75 borg, %25 6z sermaye karisimi kullanilmasi oldukga yaygindir.

Uretim projesi yurtici veya yurt disi kaynaklardan borglanma yolu ile finanse edilebilir. Yurt ici finansman kaynaklari olarak banka kredileri, faktéring, bono, tahvil
ve finansal kiralama yollari kullanilabilir.

19/11/2022 tarih ve 32018 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulunun 27/10/2022 tarih ve 11328 sayili karari ile; Elektrik
Piyasasinda Yenilenebilir Kaynak Bazindaki Toplam Birim Yatirim Tutarlari asagidaki sekilde tespit edilmistir.

Kaynak Tlirii Toplam Birim Yatirim Tutari (TL/MW,,))

9.300.000
Riizgar 9.300.000
Jeotermal 13.000.000
Biyokiitle 12.500.000

6.500.000
Proses Atik Isisi 4.600.000
Elektrik Depolama Unitesi 3.700.000
Digerleri 6.500.000

Ancak yukaridaki tablodaki tutarlar gercek yatirim maliyetlerinden ziyade Uretim lisans sahibi sirketin giincel sermaye hesabi ve teminat mektubu hesabinda

kullanilan 6l¢t konumundadir. Yatinnm maliyeti USD/MW Amortisman siiresi (Yil) Kapasite kullanim orani
30 80

Kémiire DEVE] Termik 750.000
Santrallar

Dogalgaz Santralleri 650.000 30 90
Riizgar Santralleri 1.000.000 25 32

Giines Enerjisi Santralleri 800.000 25 22

Jeotermal Santralleri 2.500.000 30 70

Hidrolik Elektrik Santralleri 1.650.000 50-60 42

Niikleer Santraller 4.000.000 60 90




Bazi Uretim santrallarinin yatinnm maliyetleri yliksek iken ( Nikleer ve hidrolik) bazi santrallarin yatirrm maliyeti daha dislik(glines, dogal gaz) bazi santrallarin
kaynak maliyetleri sebebiyle isletme giderleri (Dogal gaz ve komiir) yiksek olmakta iken bazi santrallarin kaynak maiyeti hemen hemen yok gibi (rizgar glines
hidrolik) dir. Bazi santrallarin ekonomik 6mri daha kisa iken (glines ve riizgar) bazi santrallarin ekonomik 6mri daha uzun(Nikleer ve hidrolik) durumdadir. Kapasite
kullanim oranlari bazi santrallerde %90 iken (Nikleer, dogal gaz) bazi santrallerde %20 (glines santrali) civarindadir.

Bazi Elektrik Gretim kaynaklari gliniin belli saatlerinde( glines ve riizgar) veya yilin belli aylarinda (hidrolik) daha diisiik olmasi sebebiyle kapasite kullanim orani
daha dustk iken, bazi tGretim kaynaklarinin kapasite kullanim orani (lretim kaynagi temin edildigi stirece niikleer ve dogal gaz) daha yuksektir.
Yatirimcilarin yatirrmlarini bu kistaslari dikkate alarak yatirimlarini planlamalari gerekmektedir.

11) YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI VE BU KAYNAKLARDAN ELEKTRIK URETiMI

Yenilenebilir eneriji; tiiketilmesinde daha hizli oranda kendilerini yenileyebilen, dogal siireclerden (glines 15181 riizgar gibi) tliretilmis enerji olarak tanimlanabilir.

5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iliskin Kanunun 3 {incii maddesinde Yenilenebilir enerji kaynaklari (YEK):
Hidrolik, rizgar, glines, jeotermal, biyokitle, dalga, akinti ve gel-git gibi fosil olmayan enerji kaynaklarini ifade etmektedir.

Biyokiitle: ithal edilmemek kaydiyla; belediye atiklarinin (¢c6p gazi dahil) yani sira bitkisel yag atiklari, gida ve yem degeri olmayan tarimsal atiklari, endiistriyel
odun disindaki orman Urlnleri ile atik lastiklerin islenmesi sonucu ortaya c¢ikan yan Urlnlerden elde edilen kaynaklari ve sanayi atik ¢amurlari ile aritma
¢amurlarini ifade eder.

Yenilenebilir olmayan enerji kaynaklari ise, tabiatta var olan ve tliketildikce azalarak tekrar yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak tanimlanmakta olup, bu tir
enerji kaynaklari; komur, ham petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlari ve uranyuma bagli nikleer enerjiyi icermektedir. Fosil yakitlar, yanmalari sirasinda salinan sera
gazlariyla kuresel atmosfer bilesimini bozarak gelecek nesillerin yasamini ciddi sekilde tehdit eden kiresel isinma ve beraberinde iklim degisikligi sorunlarina
neden olmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini fosil yakitlardan ayiran en 6nemli iki 6zellik; yenilenebilir enerji kaynaklarinin sinirsiz bir rezerve sahip olmasi ve tamamen ¢evreci
olmasidir. Ancak, meteorolojik ve iklim kosullarindan etkilenmektedir.



11.1. Hidrolik Enerijisi
Hidrolik enerji, suyun potansiyel enerjisinin basin¢ ve yulkseklik yardimiyla kinetik enerjiye donustirilmesi ile elde edilir. Bu sistemde; ylkseklik farki

kullanilarak suyun basingh bir sekilde tirbin igcinden gegirilmesi ve tlrbinleri dondiirmesi saglanir. Bunun sonucu olarak ortaya ¢ikan mekanik enerji vasitasiyla

elektrik enerjisi elde edilir.

Hidrolik santrallar barajli yada nehir/ kanal tipi olarak insa edilmektedir. Hidrolik santrallar enerji tretmek icin kullandig1 suyu tekrar nehir yatagina birakmakta
ve suyu tiketmemektedir. Nehir yada kanal tipi HES'ler daha ¢ok suyu depolamak icin degil enerji liretimi yapilmaktadir. Oysa barajli santrallarin eneriji, sulama,

taskin koruma, icme suyu temin etme gibi fonksiyonu bulunmaktadir.

KEBAN Hidroelektrik Santrali




Kanal Tipindeki Uretim Tesislerinde Santral Sahasi

Kazs
Palyves:
(Varsa)

Kanal veya Iletim yapasa

Cokeltum
Havuzru

Yiikleme Havuzu

Arazi

Salt Sahasa

Turkiye’de teorik hidro elektrik potansiyel 433 milyar kWh/yil teknik olarak degerlendirebilir, potansiyel ise 216 milyar kWh/yildir. 216 milyarlik bu kismin teknik
ekonomik, cevresel ve sosyal acilardan yapilabilir kismi ise 180 milyar kWh/yildir. Bu potansiyelin isletmeye alinan ve insasi devam edenlerle birlikte 160 milyar
kWh/yil oldugu dikkate alindiginda Turkiye’de yapilabilir hidrolik potansiyelin kalmadigi sdylenebilir.



11.2. Ruzgar Enerjisi

Rizgar yerylzinin jeolojik yapisindaki farkhliklar, dinyanin dénis ekseninin egimi diinya ylizeyinin benzer tarzda 1sinma ve soguma gostermemesi sonucu
ortaya cikan basing farkliliklariyla olusan hava hareketleridir. Riizgar glinesten gelen enerjiye atmosferin tepkisidir. Rizgar enerjisi hava kitlelerinin farkli is
alanlari ile karsilagsmasi ile olusur.

Rlzgar enerjisi, riizgari olusturan hava akiminin olusturdugu hareket enerjisidir. Rizgar cografi farkliliklar ve yerylziinin i1si hareketlerine bagh olarak zamana
yere gore degisiklik gdsterir. Riizgar hizi yikseklikle artar, riizgar gliclide hiza bagli olarak degisir

MEKANIK GUC ELEKTRIKSEL GUC
Kanatl Dight Kutusu Generalor Gug Donustarucu
Ruzgar nanar (Zoruniu Degil) || (Zorunlu Degil) Transformator Sebeke
Enerjisi
~ s HeEeHaE
ENERJI OO.NL,SUMU GUC ILETIMI ENERJ DONOSOMUO SEBEKE BAGLANTISI VE
VE KONTROL VE KONTROL GOC ILETIV

Riizgar santralleri karasal(onshore) ve denizlistli (ofshore) olarak ikiye ayrilir. Denizistl santrallerin kurulum maliyeti karasal santrallere gére daha yliksektir.
Ancak denizistl santrallerin kapasite faktorl karasal santrallere gore daha ylksektir. Rliizgar enerjisi kaynakh elektrik Gretim uygulamalarinin ilk yatirim
maliyetinin yuksek, kapasite faktorlerinin disiik olusu ve degisken enerji Uretimi gibi dezavantajlari yaninda Ustlinliikleri genel olarak séyle siralanabilir;

7
‘0

o,

Yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir, cevre dostudur.

Tukenme ve zamanla fiyatinin artma riski yoktur.

Maliyeti ginimiz gli¢ santralleriyle rekabet edebilecek diizeye gelmistir.
Bakim ve isletme maliyetleri dusutktir.

Teknolojisinin tesisi ve isletilmesi goreceli olarak basittir.

isletmeye alinmasi kisa bir siirede gerceklesebilir.
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Turkiye’de Rlizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA) hazirlanmistir. REPA’'da, orta-olcekli sayisal hava tahmin modeli ve mikro-6lgekli riizgar akis modeli kullanilarak
Uretilen riizgar kaynak bilgileri verilmektedir. Bu atlasla Turkiye’de riizgar enerjisi potansiyeli belirlenmis olup, 50 ve 100 metre yukseklikteki riizgar glic yogunlugu
ve ruzgar hizi cografi bolgelere ve illere gore gosterilmektedir.

Tiirkiye’nin Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi
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Turkiye’nin Rizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasina bakildiginda Tiirkiye’de en iyi riizgar kaynagi alanlari kiyi seritleri, ylksek bayirlar ve daglarin tepesinde yada acik
alanlarin yakininda bulunmaktadir. Riizgar hizi Turkiye’nin bati kiyilari boyunca, Marmara denizi ¢evresi ve Antakya bdlgesinde daha yliksek hizdadir. Orta siddet
rizgar hizi ise Turkiye’nin orta kesimlerinde bulunmaktadir.



Tiirkiye’de Bolgelere Gore Yillik Ortalama Riizgar Hizi ve Riizgar Yogunlugu

. Yilhk Ortalama Riizgar Hizi Yillik Ortalama Riizgar Yogunlugu
Bolge

(m/s) (W/m?)
Marmara Bolgesi 3.29 51.91
Ege Bolgesi 2.65 23.47
Akdeniz Bolgesi 2.45 21.36
ic Anadolu Bolgesi 2.46 20.14
Karadeniz Bolgesi 2.38 21.31
Dogu Anadolu Bolgesi 2.12 13.19
Guneydogu Anadolu Bolgesi 2.69 29.33
Ortalama 2.58 25.82

Tabloya bakildiginda yillik ortalama riizgar yogunlugunun en yiiksek Marmara bolgesi oldugu, bunu Ege ve Akdeniz bolgesinin izledigi goriilmektedir

Ulkemizde RES saatlik bazda iiretim tahmini ve (iretim gerceklesmesi incelendiginde iiretim gerceklesmesinin belli saatlerde daha yiiksek oldugu, giiniin tim

(%)
»

saatleri icin avni Uretimin olmadig enebilir. Denizustu R Ordnumd




Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Karabiga kiyilarinda 410 km, Bozcaada aciklarinda 299 km, Gelibolu agiklarinda 75,6 km ve Bandirma agiklarinda 1111 km
alanini Denizustl RES aday YEKA olarak belirlemistir

ETKB’ca Deniziistii YEKA ilan edilen bolgeler

Deniz Ustl rizgar enerji santrallerinin kuruldugu en az 60 metre derinlikli acik denizlerde yizer deniz Gstl santral kurulumu yapilabilmektedir. 2030 dan

itibaren deniz Ustl riizgar santralleri yaninda ylzer riizgar enerjisi santrallerinin de kurulmasi 6ngorilmektedir.

29/05/2021 tarih ve 31495 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan “Rizgar Enerjisine Dayali Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari ve Baglanti Kapasitelerinin
Tahsisine iliskin Yarisma ilani” kapsaminda gerceklestirilen 20 adet YEKA RES-3 yarismasi 14/06/2022 tarihinde tamamlanmistir.



Yarismalarda en dustik fiyat teklifini dneren tizel kisiler ile dnerilen en dusuk fiyat teklifleri baglanti bolgeleri ve baglanti kapasiteleri bazinda listelenmis olup
asagida sunulmaktadir.

SOZLESME ENDUSTK

BOLGE ADI GlUcU YARISMAYI KAZANAN BEAd FEESLE
(Mwe) e

Kurus/kWh)
AMASYA-SAMSUN 20  |EXSIM ENERJi ANONIM SIRKETI 54,7
BATMAN-MARDIN- DIYARBAKIR-SANLIURFA 40  |EXSIM ENERJI ANONIM SIRKETI 63,8
BINGOL-TUNCELI 30  |EKSIM ENERJI ANONIM SIRKETI 69,8
KARAMAN-MERSIN 70  |EKSIM ENERJI ANONIM SIRKETI 40,8
SIIRT-SIRNAK-HAKKARI 30  |EKSIM ENERJI ANONIM SIRKETI 77,8
YOZGAT 50  |EKSIM ENERJI ANONIM SIRKETI 53,0
ANKARA-KIRIKKALE-CANKIRI S0  |KALYON ENERJi YATIRIMLARI ANONIM SIRKETI 66,3
BILECIK-ESKISEHIR- KUTAHYA 70  |KALYON ENERJi YATIRIMLARI ANONIM SIRKETI 47,6
ELAZIG 40  |KALYON ENERJi YATIRIMLARI ANONIM SIRKETI 65,1
ARTVIN-RIZE-TRABZON 20  |KALEN ENERJI ELEKTRIK URETIM ANONIM SIRKETI 69,9
BAYBURT-GUMUSHANE- GIRESUN 40  |KALEN ENERJI ELEKTRIK URETIM ANONIM SIRKETI 63,9
ORDU 40 |KALEN ENERJi ELEKTRIK URETIM ANONIM SiRKETI 54,9
CORUM-KASTAMONU- SINOP 50  |ASIYAN ENERJI URETIM INSAAT SANAYi VE TICARET ANONIM SIRKETI 24,9
MALATYA 80  |ASIYAN ENERJI URETIM INSAAT SANAYi VE TICARET ANONIM SIRKETI 47,0
SIVAS 40 | ASIYAN ENERJi URETIM iINSAAT SANAYi VE TICARET ANONIM SIRKETI 42,1
ADIYAMAN 40 |AKCADAG INSAAT TICARET VE TAAHHUT LIMITED SIKETI 69,0
BITLIS-MUS 30 |MBD INSAAT SANAYi VE TICARET ANONIM SIRKETI 63,0
BARTIN-ZONGULDAK-KARABUK 20  |A15 ENERJI ANONIM SIRKETI 77,3
TOKAT 40  |ZERO CARBON ENERJi URETIM ANONIM SIRKETI 52,9
VAN 30  |BETIM ENERJI YATIRIM URETIM VE TICARET ANONIM SIRKETI 69,9

15/08/2023 tarih ve 32280 sayili Resmi Gazetede ilan edilen Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin YEKA iLANI METNI ile sinirlari ve kdse koordinatlari
belirtilen Adiyaman, Cankiri, Corum, Elazig, Giresun, Karaman, Kitahya, Malatya, Ordu, Samsun, Sivas, Tokat, Trabzon, Yozgat illerinde 29 adet alan Rizgar
enerjisine dayali YEKA alani olarak belirlenmistir.



15/08/2023 tarihli YEKA RES Ilani
[ SIRANO |

YARISMA ADLARI

ADIYAMAN 2 YEKA RES
[T CANKIRI4 YEKARES

_ CANKIRI5 YEKA RES

[ CORUM 2 YEKA RES
[ ELAZIG 3 YEKARES
[ ELAZIG 4 YEKARES
GIRESUN 2 YEKA RES
[ GIRESUN 3 YEKARES

— GIRESUN 4 YEKA RES
_ GIRESUN 6 YEKA RES

KARAMAN 2 YEKA RES

KUTAHYA 1 YEKA RES

KUTAHYA 2 YEKA RES

KUTAHYA 4 YEKARES

KUTAHYA 5-1 YEKA RES

— KUTAHYA5-2 YEKARES

MALATYA 2 YEKA RES
ORDU 1 YEKA RES

EEEI R3-SAMSUN -1
SIVAS 3-1 YEKA RES
[P sivAs 3-2 YEKARES

_ TOKAT 2 YEKA RES
_ TOKAT 3 YEKA RES
_ TOKAT-8 YEKA RES

T TOKAT-9 YEKARES

TRABZON 2 YEKA RES
27
_ TRABZON-4 YEKA RES
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ADIYAMAN-MALATYA
CANKIRI
CANKIRI

CORUM
ELAZIG
ELAZIG
GIRESUN
GIRESUN
GIRESUN
GUMUSHANE
GIRESUN
ORDU
KARAMAN
KUTAHYA
USAK
KUTAHYA

KUTAHYA

USAK

KUTAHYA

KUTAHYA ESKISEHIR

MALATYA
ORDU

ORDU

TOKAT
SAMSUN
SIVAS

SIVAS

TOKAT

SIVAS

TOKAT SIVAS

TOKAT
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TRABZON
GUMUSHANE
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Sabanozi-Korgun

Kursunlu -Orta

Alaca
Sivrice
Alacakaya- Maden
Sebinkarahisar -Dereli
Alucra -Sebinkarahisar
Alucra -Yaglidere
Kirtiin
Bulancak -Dereli
Kabadiz
Merkez
Gediz
Banaz
Cavdarhisar -Gediz
Hisarcik
Gediz
Merkez
Merkez
Merkez
Seyitgazi
Battalgazi
Mesudiye-Kabadiiz
Golkoy-Aybasti
Resadiye
Havza-Kavak
GUrin -Kangal
Altinyayla-Ulas-Kangal
Merkez
Yildizeli
Merkez
Almus-Yildizeli
Merkez
Almus
Erbaa
Arakl
Merkez
Macka

Torul
~albaral

i e | _____AAN_____

47,65 km
23,30 km
39,29 km

39,29 km

54,19 km

26,27 km
35,63

38,59 km
27,88 km

52,90 km

19,20 km
21,87 km

19,91 km

20,92 km

11,03 km
9,56 km

113,78 km
22 km
15,88 km
41,75 km
64,26 km
46,70 km
132,53 km
132,27 km

65,97 km

132,48 km
13,13 km

18,59 km
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11.3. GUnes Enerjisi
Gunes enerjisi ulasiimasi kolay, temiz ve glicl bol bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Glines enerjisi, glinesin ¢ekirdeginde yer alan flizyon sireci ile (hidrojen

gazinin helyuma donismesi) acgiga ¢ikan 1Isima enerjisidir. Glnes Enerji santralleri temelde iki farkli yapida calisir. Bunlar fotovoltaik sistem ve termal sistemdir.

Fotovoltaik sistemde glinesten gelen radyasyon, paneller vasitasi ile enerjiye ¢evrilmekte elde edilen enerji inverter cihazi ile kullanima uygun hale getirilerek
kullanilmaktadir. Fotovoltaik Glines Pilleri(PV) glines hiicreleri ylzeylerine gelen giines 1sigini dogrudan elektrik enerjisine donustiiren yari iletken maddelerdir.

Termal sistemlerde 6zel aynalar vasitasi ile giines isinlari belli bir noktaya iletilmekte, bu noktada bulunan yag, su vb. sivi isitilmakta isitilan bu sivi ile termik
sistemlerde oldugu gibi buhar basinci vasitasiyla mekanik enerji kinetik enerjiye ¢evrilmektedir.

Turkiye cografi konumu nedeniyle 6nemli bir glines enerjisi potansiyeline sahiptir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhginca hazirlanan, Tirkiye Glnes Enerjisi
Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore, ortalama yillik toplam glineslenme siliresi 2.741 saat olup, ortalama vyillik toplam isinim degeri 1.527,46 kWh/m2 olarak

hesaplanmistir. GEPA'da yer alan genel potansiyel gorinimu ve aylik ortalama global radyasyon dagilimi asagida yer almaktadir.

Tiirkiye Guines Enerijisi Potansiyeli Atlasi

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim™ yil

B 1400 - 1450
I 1450 - 1500
[ 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
1650 - 1700
B 1700- 1750

Il 1750 - 1800

I 1500 - 2000




Turkiye Global Aylik Radyasyon Degerleri (Kwh/M2-Giin)
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Aylik Ortalama Radyasyon Degeri (kWh/m2)
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SUBAT
MART
NISAN
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HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS
EYLOL

Sire olarak en uzun glineslenme sireleri yaz aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos) en kisa glineslenme siiresi ise kis aylarinda (Aralik, Ocak, Subat) aylarindadir.

Tirkiye Glineslenme Siireleri (Saat)
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Gunes enerji yatirimlari icin PV panellerinin verimliliginin, santralin kurulacagi lokasyonun, glines isinim degerlerinin, gineslenme slresinin fizibilite
calismasinda dikkate alinarak glines enerjisi yatirimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Yatirim maliyeti ve yatirimin geri donisu, kredi faiz orani yatirrmda énem arz
etmektedir.

Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore Tirkiye’de 11,6 milyon adet bina bulunmakta olup bu miktarin yaklasik %87’sini konut nitelikli binalardir.
Turkiye’nin bina stokuna her yil 100.000’den fazla yeni bina eklenmektedir. Bu binalarin ¢ati ve cephelerine 6niimuzdeki yillarda blayik miktarlarda glines enerjisi
yatirimlarinin yapilabilecegi 6ngoriilmektedir. Ulkemizde giines enerjisi icin degerlendirilebilecek cati alanlari asagidaki gibi gruplandirilabilmektedir.

Turkiye’nin yillik ortalama gines isinimi 1311,6 kWh/m2-yil ortalama yillik giineslenme siiresi ise 2640 saattir. Bu rakam gtinlik 3,6 kWh/m?2 giice giinde yaklasik
7,2 saat toplamda ise 110 glnlik bir glineslenme silresine denk gelmektedir. Fotovoltaik panellerin ekonomik 6mru kullanilan teknolojiye bagli olarak 20-25 yil
arasinda bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin Yilik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gore Dagilimi

TOPLAM GUNES ENERJISI GUNESLENME SURESI

(kWh/m'-yil) (Saat/Yil)

G.DOGU ANADOLU 1460 2993
1390 2956
DOGU ANADOLU 1365 2664
iC ANADOLU 1314 2628
1304 2738
MARMARA 1168 2409

KARADENIZ 1120 1971
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16/10/2023 tarihinde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin YEKA ILANI METNI ile sinirlari ve kdse koordinatlari belirtilen Van, Mus, Antalya ve Aksaray illerinde 45
adet alan Gines enerjisine dayali YEKA alani olarak belirlenmistir.

iLCE GES’in Toplam Kurulu Giicii
YARISMA ADLARI (MWe/MWp )

I G3-VAN-3-1 Ozalp 199.200 10 MWe
P G3-VAN-3-2 VAN Baskale 197.800 10 MWe
EN G3-VAN-2-2 VAN Baskale 399.000 20 MWe
N G3-VAN-2-1 VAN Ozalp 399.200 20 MWe
I G3-VAN-1-2 VAN Baskale 399.000 20 MWe
N G3-VAN-1-1 VAN Ozalp 399.100 20 MWe
G3-MUS-2-3 MUS Korkut 294.800 15 MWe
I G3-mMus-2-2 MUS Merkez 299.000 15 MWe
s G3-Mus-2-1 MUS Bulanik 299.000 15 MWe
I G3-Mus-1-4 MUS Merkez 229.600 15 MWe/19.5 MWp
i G3-mus-1-3 MUS Merkez 228.700 15 MWe/19.5 MWp
FF G3-ANTALYA-2-2 ANTALYA Gazipasa 399.100 20 MWe
FER G3-ANTALYA-2-1 ANTALYA Gazipasa 399.000 20 MWe
F7 G3-ANTALYA-1-2 ANTALYA Gazipasa 399.000 20 MWe
FE G3-ANTALYA-1-1 ANTALYA Gazipasa 395.600 20 MWe
F G3-AKSARAY-2-81 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
G3-AKSARAY-2-80 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
FEI G3-AKSARAY-2-79 AKSARAY Ortakoy 198.000 10 MWe
FEI G3-AKSARAY-2-78 AKSARAY Ortakéy 198.000 10 MWe
FI G3-AKSARAY-2-77 AKSARAY Ortakody 198.000 10 MWe
I G3-AKSARAY-2-76 AKSARAY Agacoren 198.000 10 MWe
I G3-AKSARAY-2-75 AKSARAY Ortakody 198.000 10 MWe
FER G3-AKSARAY-2-74 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
FZI G3-AKSARAY-2-73 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
P G3-AKSARAY-2-72 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
P G3-AKSARAY-2-71 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
G3-AKSARAY-2-70 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
FII G3-AKSARAY-2-69 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
FEI G3-AKSARAY-2-68 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
ET G3-AKSARAY-2-67 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
EF G3-AKSARAY-2-66 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
EF G3-AKSARAY-2-65 AKSARAY Ortakdy 198.000 10 MWe
EEN G3-AKSARAY-2-64 AKSARAY Ortakéy 198.000 10 MWe
EZ G3-AKSARAY-2-63 AKSARAY Ortakdy 198.000 10 MWe
EE G3-AKSARAY-2-62 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
EF G3-AKSARAY-2-61 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
G3-AKSARAY-2-60 AKSARAY Ortakoy 198.000 10 MWe
EE G3-AKSARAY-2-59 AKSARAY Ortakdy 198.000 10 MWe
EC G3-AKSARAY-2-58 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
T G3-AKSARAY-2-57 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
ZE G3-AKSARAY-2-56 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
P G3-AKSARAY-2-55 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
EN G3-AKSARAY-2-54 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe
7R G3-AKSARAY-2-53 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe

N G3-AKSARAY-2-52 AKSARAY Merkez 198.000 10 MWe



11.4. Biyokiitle Enerijisi

Biyokitle; “organik atiklarin yani sira bitkisel yag atiklari, tarimsal hasat artiklari dahil olmak Gzere, tarim ve orman Urinlerinden ve bu Urinlerin islenmesi sonucu
ortaya ¢ikan yan uriinlerden elde edilen kati, sivi ve gaz halindeki yakitlar” olarak tanimlanmaktadir. Biyokitle kaynaklari bitkisel kaynakh atiklar hayvansal kaynakli
atiklar ve sehir ve endustri kaynakli atiklar seklinde tice ayirmak mimkinddr.

Biyokltle enerijisi tretimi; COp Gazi, Biyogaz, Biyoklitle den olusur. Biyoyakitlarin en yaygin olanlarinin ve ticari anlamda diinya ¢apinda en ¢ok tercih edilenlerinin
biyoetanol, biyodizel ve biyogaz oldugu soylenebilir. Biyokitle enerjisi petrole olan bagimhligl azaltarak enerji glivenligine katkida bulunma, istihdam yaratma ve
tarimsal kalkinmayi tesvik etme potansiyeli tasimaktadir.

Biyokitle kaynaklarimiz; tarim, orman, hayvan, organik sehir atiklari vb. ‘den olusmaktadir. Deniz ve/veya karada bulunabilen bitkisel veya hayvansal ener;ji
kaynaklari sunlardir.

)
0.0

Odun (enerji ormanlari, agac artiklari),

Yagh tohum bitkileri (Aycicek, kolza, soya, aspir, pamuk vb.),

Karbo-hidrat bitkileri (patates, bugday, misir, pancar vb.),

Elyaf bitkileri (keten, kenaf, kenevir, sorgum miskandus vb.),

Bitkisel artiklar (dal, sap, saman, kok, kabuk vb.),

Hayvansal atiklar (Blytkbas, kiiciikbas ve kiimes hayvanlarinin diskilari, mezbaha atiklari ve hayvansal Urilnlerin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar.)
Sehirsel ve endustriyel atiklar,

Biyolojik kdkenli endustri atiklari, belediye atiklari, aritma ¢amurlari.

ithal edilmemek kaydiyla; belediye atiklari (cép gazi dahil),

Bitkisel yag atiklari,

Gida ve yem degeri olmayan tarimsal atiklari,

Endlstriyel odun disindaki orman urinleri,

Atik lastiklerin islenmesi sonucu ortaya c¢ikan yan uriinlerden elde edilen kaynaklari
Sanayi atik gamurlari ile aritma ¢amurlandir.

Biyokltle enerjisi; odun, bitkiler, tarim ve ormancilik artiklari, ¢optin organik bilesenleri ve yosun, hasir veya hayvan atiklari gibi biyokitle malzemelerinden elde
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edilen enerjidir. Biyokutle enerjisi, bir enerjiye donusirken karbondioksit salmasina ragmen, bitkisel organizmalar blytduikce karbondioksit absorbe ettigi icin,
biyokitle yetistirme, kullanma ve yeniden blylme sirecinin tamami ¢ok dustk veya sifir karbondioksit emisyonuna neden olur. Biyokutle enerji kaynaklari ¢cevreye
olumsuz etkisi cok az olan ¢evre dostu bir enerjidir. iklim degisikligini olumlu etkiliyen, arz talep giivenligini saglayan, kirsal kalkinmaya destek olan tarimsal ve kirsal
holecelerde kazanc ve istihdam saglavan atik vonetimini destekleven ulusal kavnasin kullanimint saslavan bir enerii kavnasidir
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Biyokutle ve atik isi enerjisine dayali kurulu glic Haziran 2022 sonu itibariyle 2.172 MW, toplam kurulu glic icerisindeki orani %2.14 civarindadir

fiQ! Tiirkiye’nin biyokiitle enerji potansiyeli

Hayvan Sayisi (adet) :

Hayvansal Atik Miktar (ton/yil) :

Hayvansal Atiklarin Teorik Enerji Esdedgeri (TEP/yil ) :

Hayvansal Atiklarin Ekonomik Enerji Esdederi (TEP/y1l) :

Bitkisel Uretim Miktarn (ton/yil) :

Bitkisel Atik Miktari (ton/yil) :

Bitkisel Atiklarin Teorik Enerji Esdegeri (TEP/yil)
Bitkisel Atiklarin Ekonomik Enerji Esdegeri (TEP/yil) :
Belediye Atiklan Miktarn (ton/yil) :

Belediye Atiklarin Teorik Enerji Esdederleri (TEP/yil) :

Belediye Atiklarin Ekonomik Enerji Esdegerleri (TEP/yil) :

Orman Varhdi Artiklar (ster / yil) :

Orman Varhdi Artiklarinin Enerji Esdegeri (TEP / yil) :
Biyodizel Isleme Lisansi Sahibi Firmalar :

Biyoetanol Isleme Lisansi Sahibi Firmalar :

Biyokiitle Kaynakli Elektrik Uretim Santral Sayisi :

Atiklarin Toplam Enerji Esdederi (TEP/yil) :

422.832.374

193.878.079

4.385.371

1.084.506

171.399.002

62.206.754

25.384.268

1.462.159

32.170.975

3.373.011

485.858

3.914.904

859.899

8

5

199
34.002.549



11.5. Jeotermal Eneriji
Jeotermal kaynak, yerkabugundaki dogal 1si nedeniyle sicakhgi strekli olarak bolgesel atmosferik ortalama sicakligin lzerinde olan, erimis madde ve gaz

icerebilen su, buhar ve gazlar ile kizgin kuru kayalarin enerjisini tasiyan su, buhar ve gazlari, ifade etmektedir. Jeotermal enerji yerkabugunun derinliklerinde

henliz sogmamis bir magma kitlesinden ortaya ¢ikan isinin olusturdugu bir enerji ttriadur.

Jeotermalin kullanim alanlari




Turkiye’nin cgesitli alanlarina yayilmis yaklasik 1.000 adet dogal cikish degisik sicakliklarda bir¢ok jeotermal kaynak bulunmaktadir. Tirkiye’nin jeotermal
potansiyeli teorik olarak 31.500 MWt olarak hesaplanmistir. Bati Anadolu bélgesi bu potansiyeli olusturan alanlarin %78'ine sahiptir. Bu potansiyelin %9’u i¢
Anadolu'da, %7’si Marmara Bolgesinde, %5'i Dogu Anadolu'da ve %1'i diger bolgelerde yer almaktadir. Turkiye'deki jeotermal kaynaklarin % 90'I diistk ve orta
sicaklikli olup, 1sitma, termal turizm, mineral eldesi vb. dogrudan uygulamalar icin uygun olup, %10’u ise elektrik enerjisi Gretiminin s6z konusu oldugu dolayh
uygulamalar igin uygundur.

Jeotermal enerji, yenilenebilir, temiz, ucuz ve cevre dostu olan yerli bir yeralti kaynagidir. Ulkemiz jeolojik ve cografik konumu itibari ile aktif bir tektonik kusak
tizerinde yer aldig icin jeotermal acidan diinya Ulkeleri arasinda zengin bir konumdadir. Ulkemizin her tarafinda yayilmis yaklasik 1.000 adet dogal cikis seklinde
degisik sicakliklarda jeotermal kaynaklar mevcuttur.

Tiirkiye Jeotermal Kaynaklar Haritasi
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Ulkemizin jeotermal potansiyeli oldukca yiiksek olup potansiyel olusturan alanlarin %78'i Bati Anadolu'da, %9’u ic Anadolu'da, %7’si Marmara Bélgesi’nde, %5'i
Dogu Anadolu'da ve %1'i diger bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal kaynaklarimizin %90'1 distk ve orta sicaklikta olup dogrudan uygulamalar (isitma, termal
turizm, cesitli endistriyel uygulamalar vb.) icin, %10’ u ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi Gretimi) icin uygundur.

Turkiye’nin muhtemel jeotermal 1s1 potansiyeli 35500 MWt’e elektik Gretimi potansiyeli ise 4500 MWe olarak tahmin edilmektedir. Bolgesel 1sitmanin yani sira
elektrik Uretiminde de yaygin olarak kullanilan jeotermal enerji kurulu gici Haziran 2022 sonu itibariyle 1686 MW, toplam kurulu glic icerisindeki
orani %1,66 civarindadir.

11.6. Dalga, akinti ve gel-git gibi fosil olmayan eneriji

Deniz dalgalar, rizgar, denizlerdeki hareketli tasitlar, denizlerin altindaki depremler veya ay ve glinesin ¢ekim kuvveti gibi dis etkenler sonucunda dengesi
bozulan deniz ylizeyinin tekrar eski denge konumuna donmek icin yaptigi hareketlerdir. Riizgar etkisiyle olusan deniz dalgalari riizgar disindaki etmenlerden
olusan deniz dalgalarina gore stireklidirler ve bu yizden enerji elde edilmesinde oncelikli olarak dikkate alinirlar. Dalga enerjisi direk olarak dalga ylzeyinden
veya ylzey altindaki dalga basinglarindan elde edilir. Dalgalar deniz ve okyanus ylizeyinde esen rlizgarlar tarafindan Uretilir. Dinyanin bir¢ok yerinde rizgar
surekli dalga olusturacak kadar diizenli ve surekli eser. Deniz ve okyanus dalgalarinda ¢ok buyuk enerji bulunmaktadir. Dalga enerjisi makineleri dalgalarin
yluzey hareketlerinden veya basinglarindan dogrudan eneriji Gretebilmektedir.

Dalga enerijisi, riizgarin deniz ve okyanus ylzeylerinde hareketi sonucunda olusan dalgalanma hareketinden elde edilen enerji tiridir. Meydana gelen dalga
yukseltisi ve olustugu donem, bolgeden elde edilecek dalga enerjisinin temelini olusturmaktadir.

Dalga Enerijisi santralleri kiyi boyunca, kiyiya yakin veya kiyidan uzak bélgeler olmak lizere tge ayrilir.

Dalga; temiz, sinirsiz ve ucuz enerji Uretir. ilk yatirim maliyetinden baska fazla bir isletme maliyeti bulunmamaktadir. Adalar icin ideal bir enerji santralidirler ve
uzun iletim hatlarinin yapilmasini engellerler.

Dalga santralleri deniz yasamina zarar verebilir ve dalga kiran gibi denizi durgunlastirir. Denizcilik icin tehlike olusturabilir. Kiyi seridi ve kiyiya yakin yerlerde
turbinlerden kaynakh garilta kirliligi olustururlar yiizeye yakin canl yasamini ve balik¢iligi olumsuz etkilerler.



Gelgit olayr ayin ¢ekim gicti ile denizlerdeki dalgalanma hareketidir. Gelgit olayl nedeniyle yer degistiren su kitlelerinin sahip oldugu kinetik ve/veya potansiyel
enerjinin elektrik donlstirilmesi sonucu gelgit enerjisi olusmaktadir.

Gelgit enerjisi elde edilirken akinti yada gelgit sebebiyle yer degistiren su kitlelerinin sahip oldugu kinetik yada potansiyel enerji elektrik enerjisine
dondsturdlir. Su seviyesindeki periyodik degismeler gelgit akimlarinin glici diinyanin ay ve giines konumuna ve deniz tabaninin kiyi seridinin yapisina baglidir.

Gelgit enerjisi gelgit sirasinda koylarin agzi bir barajla kapatilarak gelen su tutulur ¢ekilme sonrasinda yikseklik farkindan yararlanarak tiirbinler araciligiyla
elektrik Gretilir. Yada hareket eden suyun kinetik enerjisinin turbinleri ¢alistirmasiyla enerji elde edilir. Bu yontem baraj yontemine gore daha dusuk maliyetli ve
cevreye olumsuz etkisi daha azdir.

Gelgit ile Turbinlerin ¢galismasi ve elektrik tGiretimi




Akinti Enerjisi, deniz tabanina yerlestirilen tlrbinler araciligi ile denizlerdeki ve okyanuslardaki dizenli akintilarin kinetik enerjilerinden elektrik enerijisi elde
edilmesidir. Ulkemizdeki bogazlardaki akintilardan yararlanarak akinti enerjisinden elektrik tiretilmesi miimkiin bulunmaktadir. Ancak denizdeki canli yasami ve
cevresel etkiler sebebiyle akinti enerjisinden elektrik Uretimi fizibilite asamasinda kalmistir.

Deniz kokenli enerji kaynaklari hem Tiirkiye’de hem de diinya genelinde diger yenilenebilir enerji kaynaklarina nispeten daha yeni olan bir enerji kaynagidir.
Dalga gicl, gel-git glicl, deniz akimlari glc, sicakhk degisimi ve tuz degisimi teknolojilerine dayali olan bu yenilenebilir enerji kaynagi, endistriyel acidan
heniiz lUlkemizde Uretilememektedir. Bu kapsamda (lkemizde verilmis bir lisans bulunmamaktadir.

11.7. Hidrojen Enerjisi
Hidrojen evrende en ¢ok bulunan renksiz kokusuz hafif ve zehirsiz bir gazdir. Hidrojen bilinen yakitlar igerisinde birim kitle basina en yiliksek eneriji icerigine

sahiptir. 1 kg hidrojen 2.1 kg dogal gaz veya 2.8 kg petroliin sahip oldugu enerjiye sahiptir. Enerji sistemlerinde yakit olarak kullanildigi zaman atmosfere atilan
uriin sadece su ve su buhari olmaktadir.

Hidrojen enerjisi dogada bilesikler halinde bulunan hidrojen gazinin islenmesi ve donustirilmesi ile olusan enerji kaynagidir. Dogal enerji kaynagi olmamasina
ragmen hidrojen, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edildiginde siirdirilebilir ve alternatif enerji kaynaklari arasinda yer alir.

Hidrojen bir dogal yakit olmayip birincil enerji kaynaklarindan yararlanilarak su, fosil yakitlar ve biokutle gibi farkli hammaddelerden Uretilebilen sentetik bir
yakittir. Uretilmesi asamasinda buhar iyilestirme, atik gazlarin saflastiriimasi, elektroliz, foto siirecler, termokimyasal siirecler, radyoliz gibi alternatif bircok
hidrojen uretim teknolojileri bulunmaktadir.



Hidrojen Uretim Yéntemleri — Renk Kodlari

Yenilenebilir kaynakh
elektrik kullanilarak
suyun elektrolizi
yoluyla dretilmektedir.

Sifira yakin sera gazi emisyonu

Yesil Hidrojen

Nukleer enerji
kullanilarak suyun
elektrolizi yoluyla

uretilmektedir.

Sifira yakin sera gazi emisyonu

Karbon yakalama ve
depolama ile buhar
metan reformasyonu
yoluyla dretilmektedir.

Mavi Hidrojen Dustiik sera gaz emisyonu

Karbon siyahi (veya is
karasi) ile piroliz yoluyla
yvan urun olarak
uretilmektedir.

Turkuaz Hidrojen

Diulsuk sera gazi emisyonu

Dogal gaz kullanilarak
buhar metan
reformasyonu yoluyla
uretilen hidrojendir.

Yuksek sera gazi emisyonu

Gri Hidrojen

Yesil Hidrojen (Green Hydrogen): Elektroliz yoluyla suyun hidrojen ve oksijene ayristiriimasi ile Gretilen, elektroliz islemi icin gereken elektrigin rlizgar enerjisi,
hidroelektrik veya glines enerijisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan tretilmesi nedeniyle iretim ve son Grin safhalarinda diger hidrojen tiirlerine nazaran
daha dustk karbon emisyonuna sahip hidrojen tiruddar.

Hidrojen Kullanim Alanlari ve Uygulama Teknolojileri

Hidrojen yakit ve ham madde olarak 6zellikle enerji ve kimya sektorlerinde ekonominin ve ginlik yasamimizin bircok yonini desteklemektedir. Demir-gelik,
havacilik ve denizcilik sektorlerinde ise daha uzun vadede uygulamalar beklenmektedir.



Hidrojen Depolama ve Tasima

Hidrojeni sivilastirilmis veya sikistirilmis olarak tanklarda depolanmasinin yani sira, sivi hidrojeni depolama cam kireler icinde hidrojen gazi olarak depolamak
mumkindar. Hidrojenin yeraltinda ve jeolojik olarak depolanmasi tank depolanmasina gére daha diistik maliyetlidir.

Hidrojen gaz veya sivi halde tanklar vasitasiyla karayolu ve deniz yolu ile tasinabilir. Boru hatlariyla da tasinmasi mimkin bulunmaktadir.

Enerji diinyasinda hidrojen, elektrifikasyonun tamamlayicisi olarak hammadde, yakit, enerji tasiyicisi ve enerji depolama amacgli olarak sanayide, ulastirmada,
elektrik Gretiminde ve binalarin i1sinmasinda 6nemli yer tutacaktir.

Turkiye’'nin 2053 net sifir karbon emisyonu hedefleri dogrultusunda, hidrojen kullanarak karbon sifir bir ekonomi modeli olusturmasinda dnemli bir yer alabilir.
Hidrojen teknolojilerinin yerli olarak gelistirilmesi, hidrojen Gretimi, depolanmasi, dagitimi ve kullanim teknolojileri gelistirme blyik 6neme sahip olacaktir.

Uretilen hidrojenin hem yurt icinde kullanilabilmesi hem de yurt disina ihracat etmesi mimkiindir. Yesil hidrojen iiretiminde ve depolanmasinda yerli aksam
kullanilmasina yonelik tesvik mekanizmalarinin ve sertifika programlarinin olusturmasi, yerli ve milli teknolojilerin (elektrolizor, yakit hiicresi vb.) gelistirilerek
tretilmesi icin Ar-Ge ve Ur-Ge’nin tesvik edilmesi, uluslararasi is birliklerinin yapilmasi, ticari talep ve yatirimlari tesvik etmek icin kamu ve 6zel sektér is birlikleri
olusturulmasi, nitelikli insan giclnin yetistirilmesi ve tim sektorlerde yesil hidrojen kullaniminin yayginlastiriimasinin tesvik edilmesi ayni zamanda Tirkiye’de
2053 yili net sifir karbon emisyon hedefinde dnemli rol oynayacaktir.

Kilogram basina yesil hidrojen Gretim maliyetinin 2021’de 3 dolar seviyesinde iken, gelecek yillarda Uretim maliyetlerindeki dususlerin devam edebilecegi
beklenmektedir. Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi’'nin (IRENA) “Yenilenebilir Enerji Finansmani Kiiresel Goriniimi 2023” Raporuna gore; yenilenebilir enerji
kaynaklar kullanilarak Gretilen yesil hidrojenin Gretim maliyetinin 2050°de kilogram basina 1 dolar olacagi hesaplanirken, hidrojen sektorine iliskin kiresel
yatinmlar 1,1 milyar dolara ulasmistir.

Yesil hidrojen Uretebilmek icin kilit 6neme sahip bulunan elektroliz teknolojisinde Cin, ABD’nin 2,5 kati daha fazla yatirim yaparken, elektroliz islemlerinin Cin’de
diger bolgelere oranla yizde 80 daha ucuz maliyetle gerceklestirilebilmistir.

Avrupa genelinde yesil hidrojen Uretiminde daha fazla yatirrm yapmaya baslamistir. Yesil hidrojen, dogal gazin yerini alma potansiyeline sahip yeni ve blylk bir
temiz enerji kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yesil hidrojen Uretiminin maliyeti, alternatif yenilenebilir enerjilerden ¢cok daha yiksek olmasina ragmen, uzmanlar, arastirma ve gelistirmeye daha fazla yatirmin
yani sira hidrojen santrallerinin genisletilmesini, glines ve rlizgar enerjisi sektorlerinde gorildugi gibi, teknolojiyi zaman icinde ¢ok daha ucuz ve verimli hale
getireceklerini beklenmektedir.

Kiresel hidrojen pazarinin 2050 yilina kadar yilda 1 trilyon dolara ulasmasi beklenirken, herkes harekete ge¢cmek istiyor.



11.8 Enerji Depolama

Bir enerji formunun baska bir enerji formunda veya ayni formda daha sonra tekrar kullanilmak Uizere saklanmasina enerji depolama denir. Enerji depolama
ozellikle enerji talebi ile eneriji arzi arasindaki periyotlarin desteklenmesinde kullanilir. Glines ve riizgar enerjileri degisken sistemlerdir ve kapasite faktorleri diger
enerji kaynaklarina gore daha dulsuiktir. Riizgar eserse veya glines varsa bu kaynaklardan elektrik Gretimi gergeklesir. Bu sebeple de glines ve riizgar gibi
kaynaklara kesikli (intermittent) kaynaklar, glines ve riizgar enerji santrallerine de kesikli (intermittent) enerji santralleri denir.

Enerji depolamanin avantajlari sunlardir:

Enerji Depolama Sistemleri glinliik, haftalik veya mevsimsel olarak degisen yiik profiline ve talep ylkiine uygun sekilde ihtiyaca gore calismaktadir.

Enerji arz ve talep periyotlari arasindaki uyumsuzlugu duisarir. Rizgar ve glines enerjisi kaynaklari gibi yenilenebilir enerjiye dayali dagitik Uretim
birimlerinin kesintili Gretim profiline ve diger Gretim birimlerinin ¢ikis giicindeki dalgalanmalara cevap vermektedir.

Depolama sistemleri glines ve riizgar gibi kesikli enerji kaynaklarinin en biliylik dezavantaji olan gliniin her saatinde elektrik (iretememe sorununu
azalttigindan dolayi, bu kaynaklarin enerji Gretimindeki payinin artmasini saglayarak, karbon ayakizinin distrilmesine buylk katki saglar.

) )
0’0 0’0

)
0’0

11.8.1. Pompalanmis Su ile Enerji Depolama

Pompalanmis su ile enerji depolama sistemleri, santralde Uretilen fazla elektrik ile disiuk seviyedeki bir rezevuardaki suyu daha yuksek seviyeye pompalayarak,
elektrik enerjisini depolamis olur. Daha sonra ise enerji talebinin yukseldigi zamanlarda da yuksek seviyedeki su kapaklari agilarak disuk seviyeye dogru olan
hareketinden su turbinleri vasitasiyla elektrik Gretimi saglanarak sebekeye tedarik edilir. Bu sistem enerji depolamada kullanilan en yaygin, glvenilir ve eski
sistemlerden birisidir. Ancak, bu sistemlerin uygulanmasi tamamen arazi sartlarina baglidir. Asagida pompalanmis su ile enerji depolama prosediriine yer
verilmistir.



Pompalanmis su ile enerji depolama sistemi
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11.8.2. Hidrojen Enerji Depolama

Enerji, kimyasal olarak hidrojen enerjisi Uretilerek de depolanabilir ve hidrojenin oksitlenmesiyle de geri elde edilir. Bir¢ok teknolojide bu dontsim yontemiyle
depolama yapar. Ayrica hidrojen, kriyojenik sivi, gaz olarak silindirlerde veya atik gaz alanlarinda ve metal hidrit olarak bir¢ok formda depolanabilir.

11.8.3. Bataryaile Enerji Depolama

Elektrik enerjisi, elektro kimyasal olarak 1800’lerde gelistirilen bataryalarda sabit bir formda depolanir. Bataryalar, yillardir enerjinin depolanmasinda kullanilan
yaygin ve popluler teknolojilerdir. Glinimuzde ise 6zellikle akilli telefonlar, dizlstl bilgisayarlar, elektrikli araglar ve fotovoltaik solar enerji sektdriintin gelisiminin
hizla artmasiyla beraber batarya gelistirme calismalari da buna baglh olarak hizlanmistir. Bataryalarin, kursun asit, jel, sulu, lityum iyon ve sodyum sulfur gibi ¢esitleri
vardir. Bataryalarin, agir olmasi, 6mriniin gorece kisa olmasi ve maliyetinin fazla olmasi da en blyik dezavantajlaridir.

Elektrik enerjisi bir yandan Uretim, araclar, mobil sistemler, sadece belirli zamanlarda enerji verebilen yenilenebilir enerji kaynaklarinda, diger yandan ani gii¢
ihtiyaclarina cevap verebilmek amaciyla depolanmaya ihtiya¢c duymaktadir. Ulkemizde giderek artan niifus ve sanayilesmeden dolayi ihtiya¢ duyulan elektrik enerijisi
ile Uretilen elektrik enerjisi arasindaki farkin blylimesi, hizla kirlenen diinyada c¢evreye zarar vermeyen yenilenebilir enerjinin 6nemini giderek
arttirmaktadir. Yenilenebilir enerji ile birlikte elektrik enerjisi depolama yontemleri de giderek 6nem arz etmektedir. Bu yontemler baslica ultra kapasitorler, stiper
kapsitorler. stiver iletken manvetik enerii depolama. vakit hiicreleri. batarvalardir.



12) TURKIYE’DE ELEKTRIK TICARETININ ISLEYiSi
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13) ELEKTRIK PIYASASINDA TUKETICi VE SERBEST TUKETICIi
Tuketici; elektrigi kendi kullanimi icin alan kisidir. Tiketici tedarikgisini segme hakkina sahip olup olmamasina gore serbest olmayan tuketici ve serbest tuketici
olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir. Buna gore; elektrik enerjisi veya kapasite alimlarini sadece, bélgesinde bulundugu gorevli tedarik sirketinden yapabilen gercek
veya tlzel kisi serbest olmayan tuketicidir. Serbest olmayan tuketiciler elektrik enerjisi ve/veya kapasiteyi sadece bulundugu dagitim bdlgesindeki gorevli
tedarik sirketi ile perakende satis s6zlesmesi yaparak temin eder.

Serbest tiuketici ise: Kurul tarafindan belirlenen elektrik enerjisi miktarindan daha fazla tiketimi bulundugu veya iletim sistemine dogrudan bagli oldugu veya
organize sanayi bolgesi tlizel kisiligini haiz oldugu icin tedarikgisini secme hakkina sahip gercek veya tizel kisilerdir.

30 Aralik 2022 Tarihli ve 32059 Sayili Resmi Gazete yayimlanan Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulunun 29.12.2022 tarih ve 11496 sayil karari ile 2023 vyili icin
serbest tuketici limiti 1000 kWh olarak uygulanacaktir. Serbest tiketici limitini asan miktarda elektrik tiiketen mesken aboneleri serbest tiketici olma hakkini
kullanabilirler.

Serbest Tiiketiciler

ikili Anlasma

Serbest Olmayan Tuketiciler

Perakende Satis So6zlesmesi

Gérevli Tedarik Sirketi m'



EPDK tarafindan onaylanan ve 1 Temmuz 2023 Tarihinden itibaren Uygulanacak Vergi, Fon ve Pay Haric Tarifeler

Gorevli Tedarik Sirketinden Enerji Alan Iletim Sistemi Kullanicisi Tiiketiciler

Tek Zamanh Giindiiz Puant Gece
Kkr/kWh kr/kWh kr/kWh Kkr/kWh
258,4316 261,7649 421,0652 133,1935
Dagitim Sistemi Kullanicilan
Gorevli Tedarik Sirketinden Enerji Alan Tiiketiciler Ozel Tedarikgiden Enerji Alan Tiiketiciler I¢cin Sistem Kullanim Tarifeleri
Kapasite Aktif Enerji + Dagitim . B Kapasite Dagitim . B
Giic Bedeli Gi;i:::im Tek Zamanlh Giindiiz Puant Gece Reaktif Enerji Gii¢ Bedeli Gi;i:esllim Bedeli Reaktif Enerji
kr/Ay/kW kr/Ay/kW kr/kWh kr/kWh kr/kWh kr/kWh kr/kVARh kr/Ay/kW kr/Ay/kW kr/kWh kr/kVARh
Orta Gerilim Orta Gerilim
Cift Terimli Cift Terimli
Sanayi 1.260,1335| 2.520,2670 279,7965 283,0160 436,9301 158,7919 123,7525| Sanayi 1.260,1335| 2.520,2670 37,9163 123,7525
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger 2.028,8050| 4.057,6100 278,4516 280,9689 425,1547 166,2462 123,7525|Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger 2.028,8050( 4.057,6100 59,0916 123,7525
Mesken 1.978,5240| 3.957,0480 177,8048 180,3471 272,9421 106,3007 Mesken 1.978,5240| 3.957,0480 58,5300
Tarimsal Faaliyetler 1.957,9274| 3.915,8548 178,4807 180,1267 274,0824 105,0471 123,7525]| Tarimsal Faaliyetler 1.957,9274| 3.915,8548 48,6664 123,7525
Aydinlatma 2.016,5997| 4.033,1994 257,4644 Aydinlatma 2.016,5997( 4.033,1994 56,7151
Tek Terimli Tek Terimli
Sanayi 292,5924 295,9258 455,2261 167,3544 123,7525]| Sanayi 41,8818 123,7525
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger 293,5448 296,0621 440,2479 181,3387 123,7525|Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger 73,7099 123,7525
Mesken 188,4994 191,0418 283,6355 116,9944 Mesken 72,2696
Tarimsal Faaliyetler 188,7882 190,4343 284,3901 115,3537 123,7525| Tarimsal Faaliyetler 60,5948 123,7525
Aydinlatma 271,8932 Aydinlatma 70,7477
Alcak Gerilim Alcak Gerilim
Tek Terimli Tek Terimli
Sanayi 308,5924 311,7595 463,1932 189,5377 123,7525| Sanayi 64,7998 123,7525
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger
(30 KWh/giin ve alt1) 233,2299 312,0962 456,2818 197,3733 123,7525 (30 KWh/giin ve alt1) 87,8175 123,7525
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger
(30 KWh/giin iistii) 309,5794 312,0962 456,2818 197,3733 123,7525 (30 KWh/giin iistii) 87,8175 123,7525
Mesken (8 kWh/giin ve alti) 134,1070 201,6583 294,2528 127,6108 Mesken (8 kWh/giin ve alti) 85,8883
Mesken (8 kWh/giin listii) 199,1154 201,6583 294,2528 127,6108 Mesken (8 kWh/giin iistii) 85,8883
Sehit Aileleri ve Muharip Malul Gaziler 64,4111 Sehit Aileleri ve Muharip Malul Gaziler 58,2521
Tarimsal Faaliyetler 198,4623 202,7728 294,0647 125,0278 123,7525]| Tarimsal Faaliyetler 72,1579 123,7525
Aydinlatma 287,0787 Aydinlatma 84,1099
Genel Aydinlatma 473,1539
Ureticiler Icin Veris Yoniinde Cift Terimli Dagitim Tarifesi Ureticiler Icin Veris Yoniinde Tek Terimli Dagitim Tarifesi
Kapasite D:i::';? Reaktif Enerji
— Dagitim Bedeli Reaktif Enerji
Giig Bedeli G';‘;:jl'i"’ kr/ kWh Kkr/KkVARh
kr/Ay/kW kr/Ay/kW kr/kWh kr/kVARh [.
Uretici 1.368,6194] 2.737,2388 9,2142] 123,7525|cn 12,4980|  123,7525
Lisanssiz Ureticilere iliskin Tek Terimli Dagitim Tarifesi*
Lisanssiz Uretici | 73,7099 123,7525

Cok zamanl tarife uygulamasinda; sayag saati sirekli yaz saati uygulamasina gore glincellenmemis sayacglar igin,

Ekim Ayinin Son Pazar GUnu ile Mart Ayinin Son Pazar Guni arasinda Gundiz 07-18, Puant 18-23, Gece 23-07 saatleri arasinda; Mart Ayinin Son

Pazar Glnu ile Ekim Ayinin Son Pazar Gunu arasinda Glndiz 06-17, Puant 17-22, Gece 22-06 saatleri arasinda; sayag saati surekli yaz saati uygulamasina gére glincellenmis sayaglar igin yil boyunca Glindiiz 06-17, Puant 17-22, Gece 22-06 saatleri

arasindadir.

Mesken algak gerilim tek zamanl tuketiciler igin faturaya esas gunlik ortalama 8 kWh tiketim miktarina kadar olan tiketimlere distk kademeli tarife uygulanir. Kamu ve 6zel hizmetler sektort ile diger algak gerilim tek zamanli tiketiciler igin faturaya esas gunlik

ortalama 30 kWh tiketim miktarina kadar olan tiketimlere diisiik kademeli tarife uygulanir.

tarife uygulanir.

Faturaya esas ginlik ortalama tiketim miktarinin tzerinde olan tiiketimlerin belirtilen limite kadar olan kismina disiik kademeli tarife, limiti asan kismina ylksek kademeli

Emreamade kapasite tarifesine tabi kullanicilara Ureticiler igin belilenmis olan glig, glic asim ve dagitim bedeli emreamade glig, gug asim ve dagitim bedeli olarak uygulanir.

Fon, pay, vergi vb. yasal yukamlulikler ayrica ilave edilecektir.

*6446 sayll Elektrik Piyasasi Kanununun 14 Unci maddesi kapsamindaki lisanssiz Ureticiler igin sadece tek terimli dagitim tarifesi uygulanacaktir.




Tek terimli Tarife: Tuketicinin fatura dizenlenmesinde fatura donemi icerisinde tliketmis oldugu aktif elektrik enerjisinin kWh degerinin o donemdeki cari tek
terimli tarife fiyati ile carpimi ile hesaplanarak bulunur.

Tuketici talep etmesi ve gerekli 6lcme diizenegi tesis etmesi halinde t¢ zamanli tek terimli tarife uygulamasindan yararlanir.

Cift terimli tarife; Tuketilen aktif enerjisi miktari kWh icin cari tarife lGzerinden bir bedel éder. Ayrica s6zlesme glict Uzerinden glicu karsiligi kW Gzerinden her ay
ayrica guc bedeli 6der. Cift terimli tarifeyi secen abone Enerji Satis Anlasmasinda(ESA) belirttigi cekecegi glic miktari icin tiiketim yapsin veya yapmasin aylik olarak
cari gug bedelini sozlesme glict kadar 6demek zorundadir. Bu glict asar ise aylik astigi her bir kW igin cari gli¢ bedeli asim tarifesini ayrica 6der. Glg asim bedeli
glc bedelinin %100 zamli tutarindadir.

Cift terimli tarifeyi secen aboneler genelde ginlik 12 saatin Uzerinde c¢alisan veya aylik calisma saati 360 saatin Uzerinde olan abonelerdir. Sozlesme gucl
kapasitenin altinda secilirse stirekli cezal gli¢ asim 6édenmek zorunda kalinilir.

Abone ¢ift terimli tarifeyi segcmisse aylik maksimum glicti 6lgcmek tizere demandmetreli sayag taktirmak zorundadir.

Reaktif glc; ise yaramayan ancak kaynaktan cekilen kor glgtir. Bu glic enduktif ylik lizerinde harcanmaz sadece depo edilir tekrar kaynagina goénderilir. Kaynakla
enduktif ylk arasinda stirekli olarak reaktif gui¢ alisverisi yapilir. Bu durum ise sistemdeki iletkenlerden gecen akimin artmasina sebep olur. Kondansator veya bobin
bulunan tim elektrik devreleri reaktif glce ihtiya¢ duyar.

Reaktif enerji tarifesi gelir amach olmayip cazai bir uygulamadir. Tlketici kompanzasyon sistemini kurarak tedbir almasi mimkindur. Béylece ihtiyaci olan reaktif
enerjiyi kendisi saglamis olur. Fatura donemi icerisinde reaktif enerji tiketimi icin belirlenen sinirlar asiliyorsa tarife sinirina bakilmaksizin reaktif enerji bedeli
ahnir.

Gorevli Tedarik Sirketinden Enerji alan Tiiketiciler icin;
1) Perakende Enerji Bedeli=Aktif Enerji Bedeli+ Faturalama ve tiketici hizmetleri maliyeti+ Perakende satis hizmeti maliyeti
2)Belediye Elektrik Tuketim Vergisi

Elektrigin iletimi, dagitimi ve perakende satis hizmetlerine iliskin bedelleri haric olmak Uzere, elektrik enerjisi satis bedeli lzerinden % 1-5 arasinda Belediye
Elektrik Tlketim Vergisi almaktadir. BTV sanayide %1 diger abone gruplarinda %5 oraninda uygulanmaktadir.

3) Dagitim Sistem Bedeli= Yatinnm harcamalari ile yatirim harcamalarina iliskin makul bir getiri+ Dagitim sistem isletim maliyeti+ teknik ve teknik olmayan kayip
maliyeti+ kesme-baglama hizmet maliyeti+ sayac okuma maliyeti+ iletim Sistem Bedeli (iletim Sistem Kullanim Bedeli+iletim Sistem isletim Bedeli+iletim Ek
Ucretinden olusmaktadir. Kapasite Mekanizmasi sebebiyle édenen tutarlar ve Primer ve sekonder Frekans kontrolii hizmetinin ihale yolu ile TEIAS tarafindan
yapilmasinin getirdigi mali yiikler iletim sistem kullanim bedeli icinde yer almaktadir. iletim tarifesi tiretim ve tiiketim olmak (izere 15 bélge olarak belirlenmistir.)

4) Katma Deger Vergisi(KDV)

Devlet bircok Urin ve hizmet icin son tiketiciyi vergilendirmek amaciyla katma deger vergisi almaktadir. KDV, elektrik faturasinin tutarini belirleyen dnemli
bilesenlerden biridir. Diger vergilerin aksine; tim bedel ve vergiler toplami lizerinden hesaplandigi icin KDV, fatura tutarini en fazla etkileyen vergi kalemidir. KDV,

fatriiradali +1ivm hoadallar viarailar fanlar via Aigoar mith+alif rnara ilavalari fivarindan 219 Araninda alinir Ancal N1/02/9099 +aribh vie 21 76E cawvili Racrmi (Cavotada



14) TURKIYEDE TOPTAN ELEKTRIK TICARET YONTEMLERI

Turkiye’deki toptan elektrik ticaretinin hangi yontemlerle yapildigi asagidaki tabloda gdosterilmistir.

Elektrik Piyasasinin Yapisi

« Hedeflenen Tilrkiye Elektrik Piyasasinda, elektrik dreticileri ve tilketicileri fiziksel ve finansal
riskten korunmaya (hedging) ve optimizasyon araclanna sahip olacaktr.
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GUn Oncesi piyasasinda 2022 yili icin gerceklesen yillik ortalama piyasa takas fiyati bir dnceki yila gore

%394,14 artarak 2.510,72 TL/MWh olmustur. Teklifler Tiirk Lirasi biriminde yapilmaktadir. TL/MWh) teklif miktarlari Lot cinsinden tam sayi olarak bildirilir. 1
Lot 0,1 MWh’e esdegerdir.

2021-2022 Yillari Aylik Ortalama Piyasa Takas Fiyati (PTF)

TL/AAWH
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik
2022 | 1177,99 | 1404,50 | 1670,85 | 1830,55 | 1763,03 | 2340,13 | 2330,37 | 3068,55 | 3850,59 | 3470,02 | 3438,31 | 372441
———2021 | 297,72 286,89 311,41 312,15 360,59 | 402,03 518,37 557,37 520,86 | 669,93 830,96 | 1008,64

Giin Oncesi piyasa saatlik piyasa takas fiyati
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2022 yilinda saatlik PTF,

218 saat 0-500 TL/MWHh,

428 saat 500-1.000 TL/MWh,

1.161 saat 1.000-1.500 TL/MWh,

1.823 saat 1.500-2.000 TL/MWh,

1.579 saat 2.000-2.500 TL/MWh,

911 saat 2.500-3.000 TL/MWh,

533 saat 3.000-3.500 TL/MWh

882 saat 3.500-4.000 TL/MWh

1.225 saat ise 4.000-4.800 TL/MWh arasinda hesaplanmistir.
2022 yilinda toplam 473 saatte yilin en yiksek PTF degeri olan 4.800,00 TL/MWh ortaya ¢ikmistir. 2022 yilinda ortaya ¢ikan saatlik en disiuk PTF degeri olan O
TL/MWh Nisan ayinda 5 saatte hesaplanmistir.

2022 Yili Aylik Bazda Piyasa Miktar Dagilimi

Toptam Kl ‘ Oasl i | Syrifma | Kamu | GOPEslesme | cyisse | oap miktan | Egiesme | pivasa

Satis Miktar Miktar Miktan
Ocak 25.373.720 21.282.181 4.091.539 O  16.888.664 1.760.206 1.757.691 50.964 45.831.245
Subat  19.620.070 16.880.542 2.739.528 O  13.377.859 1413.474 1118.905 48.912 35.579.220
Mart 25.870.407 22.550.123 3.320.284 O  13.138.255 2.016.256 2.045.026 58.404 43.128.348
Nisan  21.347.653 19.141.505 2206.148 O  15779.882 1589673 1161383 56.520 39.935.111
Mayis ~ 20.925.267 18.548.193 2.377.074 O  16.248.160 1.418.465 1.160.763 56.964 39.809.619
Haziran 21.362.285 18.943.467 2.418.818 O  16.433.228 1492.141 913.394 54360 40.255.408
Temmuz 22.094.750 17.736.559 4.358.191 O  15473.847 1521.900 839.038 50.964 39.980.499
Agustos 26.130.394 18.672.649 7.457.745 O  15706.752 1.290.037 1106662 50.964 44.284.809
Eylil 23.003.357 17.321.230 5.682.127 O  14.040.859 1195942 753959  49.320 39.043.437
Ekim 21.718.566 16.773.096 4.945470 O  13.707.313 1281.807 747.688 50.964 37.506.338
Kasim  19.313.920 14855975 4.457.945 O  13.502.408 1.231.621 760.115 49320 34.857.384
Arallk  17.626.076 14.353.582 3.272.494 O  15132.069 1.383.796 859.635 50.964 35.052.540
Toplam  264.386.465 217.059.102 47.327.363 O  179.429.296 17.595.318 13.224.260 628.620 475.263.959




2022 Yilhk Piyasa Miktar Dagilimi

37,8%
55,69
M Toplam IA M GOP Eslesme Miktar
mGIP Eslesme Miktan DGP Miktanm

m\VEP Eslesme Miktarn

2022 Yilinda Dengeleme Gii¢ Piyasasinda YAL-YAT yoniinde islem Hacmi
Milyon TL

3.500
3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500
- = =1 = = - - = ] ]

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyldl Ekim Kasim

o

MYk Aima Tutan (Milyon TL) B Yik Atma Tutan (Milyon TL)

5
Arahik



2022 Yilinda Dengeleme Giig Piyasasinda YAL - YAT Talimat Miktari
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2022 yili Organize YEK-G Piyasasi Agirlikli Ortalama Fiyat
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2022 yili Organize YEK-G Piyasasi Aylik islem Hacmi
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim  Aralik

Organize YEK-G piyasasinda sunulacak teklif MWh cinsinden 1IMWh ve tam sayi katlari olacak sekilde bildirilir. Tek seferde sunulabilecek asgari teklif
biyukligii IMWh’tir. Organize YEK-G Piyasasi teklifleri icin fiyat TL/MWh olarak verilmektedir. Karbon Piyasalarinin isletilmesine iliskin Yonetmelik
taslaginda birincil karbon piyasasinda her 1 lot 500 tahsisata esit 1 tahsisat ise 1 ton karbondioksit ve esdegeri sera gazi emisyon degerine karsilik
gelmektedir. Teklifler TL/tCO2 olarak verilecektir.



Tirkiye’de 2021 - 2022 Yillar1 Aylik Bazda Elektrik Uretim Degerleri
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Tiirkiye’de 2022 Yili Kaynak Bazinda Elektrik Uretim Degerleri
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Tiirkiye’de 2022 vili itibariyle Kaynak Bazinda Santral Sayisi

Kaynak Tipi Santral
Sayisi(Lisansli) _
Akarsu 592
Biokutle 326
Dogal Gaz 2FT
RuOzgar 273
Barajli 141
Jeotermal 63
Linyit 46
Gunes 38
ithal Komur 16
AtiIK Is] 16
Diger B/
Kaynak Tipi Santral
Sayisi(Lisanssiz) |
Gunes 9.315
_Razgar 85
Atk I1si 78
Dogalgaz 67
Biokutle 58
Akarsu 18

EPiAS’ta faaliyet yapan Piyasa katilimcilari;

a) Uretim lisansi sahibi,

b) Tedarik lisansi sahibi,

c) OSB uretim lisansi sahibi,

¢) Dagitim lisansi sahibi,

d) iletim lisansi sahibi

tuzel kisilerinden olusur. Piyasa katilimcilarindan elektrik enerjisi alan serbest tiketicilerin ¢ekis birimlerinin kayitlari piyasa katilimcilari adina yapilir.



Piyasa Uzlastirma Béliim ve siireleri

Uzlastirma Bolumleri Nelerdir ?

Tahmin cdilen cnerji
GOP Fiyatlan, Katlimcilar tretim/tiketimi ile
Katlmecilanmm GOP tarafindan bildirilen gergeklesen
cslesme miktarlan, ikili anlagma tretim/tilketim
eslesme fiyatlan miktarlanm mktarlan

Piyvasa Katthmaeilan

Giin Oncosi l%’ Giin Igi } g%a‘ Ikili ‘ =§= Dengeleme “‘ll]"" D‘_f“;:_:";_hk Uzlastlrma

Pivasas: Piyasas Anlagmalar Gag Piyasam Miktarn

Kaulimeilanin GIiP DGP Fiyatlan,
cslesme miktarlan Kaulime: YAL/YAT

ve eslesme fivatlan Miktarlan v
- Fiyatlan © \ztugt
Bankas:
TAKAS
YEKDEM Uzlastirmasi ISTANBUL

Uzlastirma Bolumleri Nelerdir ?

' Her bir saatte yapilan ticaret igin uzlagtirma
Gun Oncesi Plyasasi - Gun'nk vapihir. Izslemler avans tutarina yansitihr veo
Uzlastirmasi faturada 6denmis avans olarak kabul edilir.
n ici Pi ' ) Heor bir saatte yvapilan ticaret igin uzlastirma
Ga ' ¢i Piyasas - Gﬁnlﬁk »  wyapihr. Islemlor avans tutarina yansitihr ve
Uzlagtirmasi faturada 6denmisg avans olarak kabul edilir.
- [y e - Dengeleme Gug Pivasasinda yapilan ticari
Pi DengeLIJerlne Glc¢ - Ay"" 3 islemlerin  sonucu  uzlastirma  gergeklestirilin
lyasasi Uzilagstirmasi " Uzlastirma ayhk faturaya vansitihie
i ST : R — Yapilan tam ticari iglemlerin sonucu (nhg/satig)
Enerji Dengesizlikleri éAvllk =, uzlastirmn gorgeklestirilis Uzlastirmn ayvhk
Uzlastirmasi - > faturaya vansatihir
: YEKDEM katihmecilarm ve tedarik¢iler ]gin
YEKDEM Uzlastirmasi ,'Avl'k YEKDEM kgpsnnunda vapilan uretim karsilign
“A LRt bedel ve malivet hesaplamas) yapihivr Uzlastirma

avhk faturaya vansitilne




15) YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARINDAN ELEKTRiK URETIMINE VERILEN TESVIKLER
5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina iliskin Kanunun yirirliige girdigi 18/5/2005 tarihinden 30/6/2021
tarihine kadar isletmeye girmis veya girecek YEK Destekleme Mekanizmasina tabi tretim lisansi sahipleri icin alim garantisi getirilmis ve bu Kanuna ekli | sayih
Cetvelde yer alan fiyatlar, on yil siire ile uygulanacaktir. Yenilenebilir Enerji icin Uygulanan Sabit Fiyat Garantisi asagidaki tabloda gosterilmistir.
15.1. Yenilenebilir Enerji igin Uygulanacak Fiyatlar

| Sayil Cetvel

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayal Uretim Tesis Tipi Uygulanacak Fiyatlar
(ABD Dolari cent/kWh)

a. Hidroelektrik tiretim tesisi 7,3
b. Riizgar enerjisine dayali liretim tesisi 7,3

c. Jeotermal enerjisine dayali liretim tesisi 10,5

d. Biyokutleye dayali iretim tesisi (cop gazi dahil) 13,3

133
15.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Dayall Uretim Tesisi Yatirmlarinda Yerli Katki ilave Fiyatlari

vt finde Gergedsen imaa LSRR e

A- Hidrolelektrik tretim tesisi 1- Turbin 1,3
2- Jenerator ve gug elektronigi 1,0
1- Kanat 0,8
2- Jenerator ve gug elektronigi 1,0
B- Riizgar enerjisine dayali Uretim tesisi 3- Turbin kulesi 0,6
4- Rotor ve nasel gruplarindaki mekanik aksamin tamami (Kanat grubu ile jenerator ve 13
gug elektronigi igin yapilan 6demeler harig.) ’
1- PV panel entegrasyonu ve glines yapisal mekanigi imalati 0,8
2- PV modiilleri 1,3
C- Fotovoltaik giines enerjisine dayal iiretim tesisi 3- PV moduliint olusturan hicreler 35
4-invertor 0,6
5- PV modulu tzerine giines isinini odaklayan malzeme 0,5
1- Radyasyon toplama tlpu 2,4
2- Yansitici yiizey levhasi 0,6
3- Guneg takip sistemi 0,6
D- Yogunlastinlmis giines enerjisine dayali Gretim tesisi 4- Isi enerjisi depolama sisteminin mekanik aksami 1,3
5- Kulede gtines isinini toplayarak buhar tretim sisteminin mekanik aksami 2,4
6- Stirling motoru 1,3
7- Panel entegrasyonu ve giines paneli yapisal mekanigi 0,6
1- Akiskan yatakl buhar kazani 0,8
2- Sivi veya gaz yakith buhar kazani 0,4
3- Gazlastirma ve gaz temizleme grubu 0,6
E- Biyokiitle enerjisine dayali iretim tesisi 4- Buhar veya gaz turbini 2,0
5- igten yanmali motor veya stirling motoru 0,9
6- Jenerator ve gug elektronigi 0,5
7- Kojenerasyon sistemi 0,4
35 00 S




15.3. 1/7/2021 tarihinden 31/12/2030 tarihine kadar isletmeye giren/girecek YEK Belgeli liretim tesisleri icin YEK Destekleme Mekanizmasi uygulama
fiyatlari ile yerli katki fiyatlarn

enilenebilir Enerji Kaynagina Dayali Uretim Tesis Tipi Gilincellemeye

Esas Ust Sinir

(ABD Dolari-

a. Hidroelektrik tiretim tesisi

cent / kWh)

b. Riizgar enerjisine dayali liretim tesisi 5,10
8,60
Cop Gazi | Atik lastiklerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan
Uriinlerden elde edilen kaynaklar 5,10
Biyometanizasyon 8,60
Termal Bertaraf

(Belediye atiklari, bitkisel yag atiklar, gida ve yem degeri
d. Biyokiitleye dayali liretim tesisi olmayan tarimsal atiklar, endustriyel odun disindaki orman 0 0)
Urdnleri, sanayi atik camurlari ile aritma ¢amurlari)

e. Giines enerjisine dayal gretm¢tesisi | 510




15.4. 1/7/2021 tarihinden 31/12/2030 tarihine kadar isletmeye giren/girecek YEK Belgeli tretim tesisleri igin glincellemeye esas YEK Destekleme Mekanizmasi
Uygulama Fiyatlariile yerli katki fiyatlari ve uygulama sireleri

YEK Destekleme YEK Destekleme YEK Destekleme YEK Destekleme Yerli Katki

Mekanizmasi Mekanizmasi Mekanizmasi Mekanizmasi Yerli Katki Fiyati Fiyati

. . Uygulama
Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali Uretim Tesis tipi Uygulama Fiyati Fiyat: Uygulama (YEKDEM (YEKDEM ) (Tiirk Liras e

- : L TABAN TAVAN
(Turk Lirasi Suresi (ADD Dolari- (ADD Dolari- Kurus/kWh)
Kurus/kwh) (ynl) cent/kWh) cent/kWh) ]

Siiresi

(s Pt o Rezervuarh™ 144,00 10 6,75 8,25 28,80 5
a)Hidrolik Uretim tesisi o
Nehir tipi 135,00 10 6,30 7,70 28,80 5
b)Rlzgar enerjisine datali Karasal 106,00 10 4,95 6,05 28,80 5
HEGHImSESISt Deniz listi 144,00 10 6,75 8,25 38,45 5
c)Jeotermal enerjisine dayali iiretim tesisi 202,00 15 9,45 11,55 28,80 5
op gazi/Ati astiklerin
islenmesi sonucu ortaya ¢ikan
yan Uriinlerden elde edilen 106,00 10 4,95 6,05 28,80 5
kaynaklar
Biyometanizasyon 173,00 10 8,10 9,90 28,80 5

¢)Biyokiitleye dayal liretim
Termal bertaraf**

gt (Belediye atiklari, bitkisel yag

atiklari, gida ve yem degeri

olmayan  tarimsal  atiklar, 134.90 10 575 800 21,58 5

endustriyel odun disindaki
orman drlnleri, sanayi atik

¢amurlariile aritma camurlari)

e)Ruzgar ve Gunes enerjisine dayall uretim tesisi ille butunlesi

elektrik depolama tesisi*** 125,00 10 5,85 7,15 38,45 10

f)Pompaj depolamali hidroelektrik Giretim tesisi**** 202,00 15 9,45 11,55 38,45 10
g)Dalga veya akinti enerjisine dayali liretim tesisi 135,00 10 6,30 7,70 38,45 10



15.5. YEK Destekleme Mekanizmasi uygulama fiyatlar ve yerli katki fiyatlari giincelleme yéntemi
S6z konusu fiyatlar asagida belirtilen yonteme gore glincellenecektir.

1/7/2021 tarihinden 31/12/2030 tarihine kadar isletmeye giren/girecek YEK Belgeli Uretim tesisleri icin yukaridaki tabloda yer alan YEK Destekleme

Mekanizmasi uygulama fiyatlari ile yerli katki fiyatlari bu karari yayimini takip eden ilk aydan baslamak lzere aylik dénemler halinde asagidaki yonteme
gore guncellenir.

_ i 25 UFE .2 15 TOFEq -2 30 _KURp-y 30 _KURg—
YVEKDEMgp / YKFgp = YEKDEMygp / YKFogp X [(lun * UFE,;-;) + (muxrﬂfs,._;) + (mux HURQ-:) + (mu 'tiru.wg-;)]

YEKDEM," : Hesaplanan aylik YEK Destekleme Mekanizmasi Uygulama Fiyati (Turk Lirasi kurus/kWh)
YEKDEMygp ™ @ Bir 6nceki ay igin hesaplanan YEK Destekleme Mekanizmasi Uygulama Fiyati (Turk Lirasi kurus/kWh)

YKFgp' : Herhangi bir aylik dénem igin uygulanacak gilincel Yerli Katki Fiyati(Turk Lirasi kurus/kWh)
YKF g6 : Bir 6nceki aylik ddnem icin hesaplanan Yerli Katki Fiyati(Tiirk Lirasi kurus/kWh)
UFE,, _Giincel YEK Destekleme Mekanizmasi Uygulama Fiyatinin gegerli olacagi aydan énceki ikinci aya ait Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi
UFE, 5 . Glincel YEK Destekleme Mekanizmasi Uygulama Fiyatinin gegerli olacagi aydan énceki tigiincii aya ait yurt igi Uretici Fiyat Endeksi
TUFE,, . Guncel YEK Destekleme Mekanizmasi Uygulama Fiyatinin gegerli olacagi aydan énceki ikinci aya ait Tiiketici Fiyat Endeksi
TUFE, , . Guncel YEK Destekleme Mekanizmasi Uygulama Fiyatinin gegerli olacagi aydan 6nceki tiglincii aya ait Tuketici Fiyat Endeksi
KURp_; . Guncel YEK Destekleme Mekanizmasi Uygulama Fiyatinin gegerli olacagi aydan bir 6nceki ay igerisinde Turkiye

Cumhuriyet Merkez Bankasi tarafindan yayimlanan ABD Dolari alis kurlarinin ortalamasi
KURp., . Guncel YEK Destekleme Mekanizmasi Uygulama Fiyatinin gegerli olacagi aydan bir énceki ikinci ay igerisinde

Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi tafindan yayimlanan ABD Dolari alis kurlarinin ortalamasi
KUR_; . Guincel YEK Destekleme Mekanizmasi Uygulama Fiyatinin gegerli olacagi aydan énceki birinci ayda Tirkiye

Cumbhuriyet Merkez Bankasi tarafindan yayimlanan AVRO alig kurlarinin ortalamasi
KUR_, . Guincel YEK Destekleme Mekanizmasi Uygulama Fiyatinin gegerli olacagi aydan dnceki ikinci ay igerisinde Turkiye

Cumbhuriyet Merkez Bankasi tarafindan yayimlanan ABD Dolari alig kurlarinin ortalamasi
*YEKDEM;, ile yqp degeri virglilden sonra iki hane olacak sekilde yuvarlanarak uygulanir.
** ik glincelleme hesabi icin kullanilacak YEKDEMj, ile YKFgep degeri icin yukaridaki tabloda yer alan fiyatlar kullanilir.



15.6. Yesil Sertifika ve Tarife

Yesil sertifika ile kullanicinin kullandigi elektrigin kaynagini segme imkani saglanmaktadir. Gorevli tedarik sirketleri, yesil tarifeyi tercih eden tliketicilere tedarik
ettikleri elektrik enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan uretildiginin ispatini yalnizca organize YEK-G piyasasindan temin ettikleri YEK-G belgesinin itfasi
ile saglayabilir ve bunu tuketicilerin faturalarina 6zel bir isaret koymak suretiyle ifsa eder. Yesil tarifeye iliskin tlketici faturalarina ilave edilecek isaretin
standardi Kurum tarafindan belirlenir. Kurul tarafindan belirlenen ve 01/07/2023 tarihinden gecerli yesil tarifenin 6rnegine asagida yer verilmistir.

EPDK tarafindan onaylanan ve 1 Temmuz 2023 Tarihinden Itibaren Uygulanacak Vergi, Fon ve Pay Haric Yesil Tarife
Iletim Sistemi KuIIan|C|Ia|:| B
Yesil Enerji Bedeli
kr/kWh
258,4316
Dagitim Sistemi Kullanicilan
Gorevli Tedarik Sirketinden Enerji Alan Tiiketiciler
- Yesil Enerji +
YeSBié::I?rji Dagitim Bedeli KapaSIteGu X Dagitim Reaktif Enerji
Giic Bedeli B‘édzl'i"‘ Tek Zamanh
kr/kWh kr/kWh kr/Ay/kW kr/Ay/ kW kr/kWh kr/kVARK

Orta Gerilim

Cift Terimli
Sanayi 258,4316 37,9163 1.260,1335 2.520,2670 296,3479 123,7525
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger 258,4316 59,0916 2.028,8050 4.057,6100 317,5232 123,7525
Mesken 258,4316 58,5300 1.978,5240 3.957,0480 316,9616
Tarimsal Faaliyetler 258,4316 48,6664 1.957,9274 3.915,8548 307,0980 123,7525
Aydinlatma 258,4316 56,7151 2.016,5997 4.033,1994 315,1467

Tek Terimli
Sanayi 258,4316 41,8818 300,3134 123,7525
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger 258,4316 73,7099 332,1415 123,7525
Mesken 258,4316 72,2696 330,7012
Tarimsal Faaliyetler 258,4316 60,5948 319,0264 123,7525
Aydinlatma 258,4316 70,7477 329,1793

Alcak Gerilim

Tek Terimli
Sanayi 258,4316 64,7998 323,2314 123,7525
Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger 258,4316 87,8175 346,2491 123,7525
Mesken 258,4316 85,8883 344,3199
Tarimsal Faaliyetler 258,4316 72,1579 330,5895 123,7525
Aydinlatma 258,4316 84,1099 342,5415




16) 6446 SAYILI ELEKTRIK PiYASASI KANUNU VE YEK KANUNU iLE GETIRILEN TESVIKLER
16.1. Baglanti goérisi verilmesinde yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Gretim tesislerine éncelik verilmesi
EPDK tarafindan lisans basvurulari degerlendirilirken baglanti goristnin olusturulmasi asamasinda, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tretim tesislerine
oncelik taninir.

16.2. Tesis icin DSi veya EiGM tarafindan hazirlanan projeler igin hizmet bedelleri alinmamasi

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak sadece kendi ihtiyacglarini karsilamak amaciyla azami bin kilovatlik kurulu glice sahip izole elektrik liretim tesisi ve
sebeke destekli elektrik iiretim tesisi kuran gercek ve tiizel kisilerden kesin projesi, planlamasi, master plani, 6n incelemesi veya ilk etiidii DSI veya EiGM
tarafindan hazirlanan projeler icin hizmet bedelleri alinmaz.

16.3.Eneriji Gretim tesisleri ve elektrik enerjisi veya yakit tiretimine yonelik AR-GE tesvikleri

Enerji Uretim tesis yatirnmlari, Kullanilacak elektro-mekanik sistemlerin yurt icinde imalat olarak temini, Gines pilleri ve odaklayicili Gniteler kullanan elektrik
dretim sistemleri kapsamindaki yapilacak AR-GE ve imalat yatirimlari, Biyokutle kaynaklarini kullanarak elektrik enerjisi veya yakit Giretimine yonelik AR-GE tesis
yatirimlari, Cumhurbaskani karari ile tesviklerden yararlandirilabilmektedir.

16.4. iletim Sistem Kullanim Bedeli indirimi

6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunun gecici 4 Gncli maddesi uyarinca 31/12/2020 tarihine kadar ilk defa isletmeye girmis liretim tesislerinin, isletmeye giris
tarihlerinden itibaren bes yil stireyle iletim sistemi sistem kullanim bedellerinden yuzde elli indirim yapilir.

16.5. Onlisans ve Lisans alma, énlisans ve lisans tadil bedeli aliminda hesaplanan bedelin % 10’un alinmasi ve isletmeye girdikten sonra 8 yil siire ile yillik lisans bedeli
alinmamasi

16.6. Tiizel kisinin Onlisans ve lisans asamasinda giincel teminat ve sermaye tutarinin diisiik belirlenmesi

16.7. Lisansli yenilenebilir elektrik tiretim faaliyetlerine iliskin tasinmazlarda Kamulastirma yapilmasi

16.8. Orman vasifli tasinmazda irtifak Hakk, Kiralama ve Kullanma izni Hakkinin elde edilmesi

Enerji tesislerinin orman alanlari tizerinde bulunmasi ve yapilmasinda kamu yarari ve zaruret olmasi halinde 6831 sayili Orman Kanunun 17 inci maddesi uyarinca
Ozel gercek ve tlizel kisilere bedeli karsiligi Tarim ve Orman Bakanligindan kesin izin alinmasi gerekmektedir. Ancak, devletce yapilanlardan bedel alinmaz. 6446
sayili Elektrik Piyasasi Kanunun gecici 4 Gincii maddesi uyarinca Orman vasifli olan veya Hazinenin 6zel miulkiyetinde ya da Devletin hikim ve tasarrufu altinda
bulunan tasinmazlardan; 5346 sayili Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik Gretim tesislerinin tesis, ulasim yollari ve sebeke
baglanti noktasina kadar ki enerji nakil hatti icin kullanilacak olanlar hakkinda Tarim ve Orman Bakanlhgi veya Maliye Bakanhgi tarafindan bedeli karsiliginda izin
verilir, kiralama yapilir, irtifak hakki tesis edilir veya kullanma izni verilir.



16.9.Meralarin vasfinin degismesi ve kiralama ve irtifak hakki verilmesi

6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunun gecici 4 Gncl maddesi uyarinca 5346 sayili Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik Gretim
tesisleri icin kullanilacak olan tasinmazlarin 25/2/1998 tarihli ve 4342 sayili Mera Kanunu kapsaminda bulunan mera, yaylak, kislak ile kamuya ait otlak ve cayir
olmasi halinde, 4342 sayilh Kanun hiklimleri uyarinca bu tasinmazlar, tahsis amaci degistirilerek Hazine adina tescil edilir. Bu tasinmazlara iliskin olarak, Maliye
Bakanhgi tarafindan bedeli karsiliginda kiralama yapilir veya irtifak hakki tesis edilir.

16.10.Enerji nakil hatlarindan lisans tarihinden itibaren on yil boyunca izin, kira, irtifak hakki ve kullanma izni bedellerinde indirim uygulanmasi

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kanunu'na gore, yenilenebilir enerji yatirimi sahalari orman arazisi veya devlete ait arazilerse, kurulacak olan tesis, ulasim yollari
ve enerji nakil hatti icin bu arazileri kullanma izni, ilgili makam tarafindan licretlendirmeyle verilir. Ayrica, arazi kullaniminin lcretlendirilmesinde ilk on yilda %
85 oraninda indirim yapilmistir.

16.11.0rman Koylileri Kalkindirma Geliri, Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Geliri alinmamasi

6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanunun gecici 4 (incii maddesi uyarinca isletmede olanlar dahil 31/12/2025 yilina kadar isletmeye girecek enerji nakil hatlarindan
lisans tarihinden itibaren on yil boyunca Orman Koéyluleri Kalkindirma Geliri, Agaglandirma ve Erozyon Kontroll Geliri alinmaz.

16.12. Hidroelektrik iiretim tesislerinin rezervuar alaninda bulunan tasinmaz mallar igin bedelsiz kullanma izni verilmesi

Hidroelektrik tretim tesislerinin rezervuar alaninda bulunan Hazinenin 6zel milkiyetindeki ve Devletin hiikim ve tasarrufu altindaki tasinmaz mallar icin Maliye
Bakanligi tarafindan bedelsiz olarak Ozel Uretim sirketlerine kullanma izni verilir.

16.13. Milli park, tabiat parki, tabiat aniti ile tabiati koruma alanlarinda, muhafaza ormanlarinda, yaban hayati gelistirme sahalarinda, 6zel ¢evre koruma
bolgelerinde ve dogal sit alanlarinda yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik tiretim tesislerinin kurulmasina izin verilmesi

6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunun Ek 2 inci maddesi uyarinca 31/8/1956 tarihli ve 6831 sayili Orman Kanunu kapsamindaki Devlet ormanlari ile 9/8/1983
tarihli ve 2873 sayili Milli Parklar Kanunu kapsamindaki alanlarda yapilacak olan, enerji iletim/dagitim tesislerinin emniyet alanlari icinde kalan sahalar ile bu
tesislerin yapimi, bakimi, onarimi ve ulasimi icin gerekli olan alanlarin ilgili mevzuata gore alinmasi gereken izin ve islemleri, miiracaat tarihinden itibaren, ilgili
kurum ve kuruluslar tarafindan altmis giin icinde sonuclandirilir. Ainmasi gereken arazi izin bedeli baskaca bir indirim yoksa %50 indirimli uygulanir.

16.14. Yerlesim birimlerinin 1s1 enerjisi ihtiyaglarinin jeotermal ve gilines termal kaynaklarindan oncelikle karsilamalari

Yeterli jeotermal kaynaklarin bulundugu boélgelerdeki valilik ve belediyelerin sinirlari icinde kalan yerlesim birimlerinin 1si enerjisi ihtiyaglarini dncelikle
jeotermal ve glines termal kaynaklarindan karsilamalari esastir.

16.15. Sirket kurma ve lisans alma muafiyeti

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak, yalnizca kendi ihtiyaclarini karsilamak amaciyla trettikleri ihtiyag fazlasi enerjiyi dagitim sebekesi lizerinden satmak
Uzere, belirli bir buyuklikteki kurulu glice kadar tretim tesisi kuran kisiler sirket kurma ve lisans alma ylkumluliklerinden muaf tutulmaktadir. Bu diizenlemeyle
su, riizgar ve glines kaynaklarini kullanan kiglk 6lcekli yerel elektrik tretim tesislerinin yayginlasmasi amaclanmistir.



16.16. Har¢ ve Damga Vergisi Muafiyeti

6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunun gegici 4 incii maddesi uyarinca 31/12/2020 tarihine kadar ilk defa isletmeye girmis Uretim tesislerinin yatirnm déneminde,
uretim tesisleriyle ilgili yapilan islemler hargtan ve dizenlenen kagitlar damga vergisinden mistesnadir.

6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanunun gegici 4 Gincti maddesi uyarinca 31/12/2020 tarihine kadar 6nlisans sahibi tiizel kisilerin, 6nlisansin gecerlilik stiresi icerisinde
bu dnlisans kapsaminda kuracagi Uretim tesisleriyle ilgili yaptiklari islemler harctan, bu islemlere iliskin dizenlenen kagitlar damga vergisinden mistesnadir.

16.17. Kurumlar vergisi ve KDV istisnasi

6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanunun gecici 3 Unci maddesi uyarinca elektrik Gretim tesis ve/veya sirketlerinin Ozellestirilmesi calismalari kapsaminda;
31/12/2023 tarihine kadar yapilacak devir, birlesme, boliinme, kismi bolinme islemleriyle ilgili olarak ortaya cikan kazanglar, kurumlar vergisinden mustesnadir.
Bu kapsaminda yapilacak islemler nedeniyle zarar olusmasi halinde, bu zarar kurum kazancinin tespitinde dikkate alinmaz. Yapilan bu boélinme islemleri
13/6/2006 tarihli ve 5520 sayili Kurumlar Vergisi Kanunu kapsaminda yapilan béliinme islemi olarak kabul edilir.

16.18. Hasilattan Pay Almamak

5346 sayili Kanunun 8 inci maddesi uyarinca yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik enerjisi Gretim tesisleri i¢in 29/6/2001 tarihli ve 4706 sayili Hazineye
Ait Tasinmaz Mallarin Degerlendirilmesi ve Katma Deger Vergisi Kanununda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanunun ek 2 nci maddesi hikimleri uygulanmaz.
irtifak hakki veya kullanma izni bedellerine ilave olarak, bu alanlarda yiriitiilen faaliyetlerden elde edilecek hasilattan Hazinece pay alinmaz.

17) YATIRIM TESVIKLERI
Genel olarak tesvik, 6zendirme, istek uyandirma ve yonlendirme anlamina gelmektedir. Tesvik, Gilkenin kalkinma stratejilerine, sosyo-ekonomik ve toplumsal
yapilarina bagli olarak belirli faaliyetlerin yapilmasini veya yapilmamasini 6zendirmek amaciyla kamu tarafindan nakdi ve gayri nakdi destekler paketidir. Devletin
ekonomiye miudahale aracglarindan olan tesvikler kaynaklarinin tlke ekonomisine faydali olacagi alanlara yonlendirmektedir. Tesvikler ayni zamanda piyasa
aksakliklarinin giderilmesinde de kullanilan bir aragdir. Tesvikler ile kamu kaynaklarinin daha verimli olacagi degerlendirilen alanlara kaydirilmasi temin edilir.

Yatirim kararlari Gzerinde etkin olan tesviklerle;

Yatirnm maliyetini diisiirmek; Vergisel destekler, nakdi destekler, istihdam destekleri, yatirim yeri tahsisi, burokratik kolayliklar yoluyla yatirim tutarinin ve
finansman yukundn azaltilmasi.

Finansman ihtiyacini hafifletmek; Dusuk faizli i¢c ve dis yatirnm kredileri ile finansmana ulasmayi kolaylastirmak, faiz destegi ile finansman yukinl azaltmak,
isletme kredisi destekleri ile yatirnmin sirdurilebilirligini temin etmek suretiyle yatirnmin finansal olarak daha kolay yapilmasini saglamak.

Karliig1 artirmak; Altyapi yatirrmlarinin devletge yapilmasi, enerji destegi personel destegi alim garantisi izin ruhsat gibi unsurlarda kolayliklar saglayarak
isletmenin karhligini artirmak ve yatirrmlarin devamliligini saglamak mimkindur.



17.1. 2012/3305 sayili BKK ile belirlenen Yatirim Tesvik Sistemi

YATIRIM TESVIK SISTEMI
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17.2. 2012/3305 sayili BKK ile belirlenen Yatirim Tegvik Uygulamalari ve Destek Unsurlari
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17.3. Bolgesel Tesvik Uygulamasinda illerin Bélgelere Ayrimi

| Ankara | Aydin Adana Afyonkarahisar Bayburt Adiyaman
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m Edirne Kitahya Elazig Kilis Diyarbakir
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_ Kayseri Trabzon Kastamonu Osmaniye Kars
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_ Manisa Zonguldak Nevsehir Tunceli Siirt
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17.3.1. Bolgesel Tesvik Sistemi Destek Yogunluk Tablosu

BOLGESEL TESVIK UYGULAMALARINDA SAGLANAN DESTEK UNSURLARI
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Gelir Vergisi Stopaji Destegi = = = - - 10 yil
17.4. Oncelikli Yatirnmlar Destek Unsurlari, Oran ve Siireleri
\ Destek Unsurlari Destek Oran ve Sureleri*
KDV istisnasi v’
Gumrik Vergisi Muafiyeti v’
Yatirima Katki Orani (%) 40
Vergi indirimi Vergi indirim (%) 80
Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi** 7 yil
Yatirim Yeri Tahsisi v’
ic Kredi 5 Puan
Faiz veya Kar Payl|pgviz / Dovize Endeksli 2 Puan
Destegi Kredi




17.5. Stratejik Yatirimlar igin Saglanan Destek Unsurlari Oran ve Siireleri
STRATEJIK YATIRIMLAR iCiN SAGLANAN DESTEK UNSURLARI

Destek Unsurlari Destek Oran ve Sureleri
KDV istisnasi v
Gumriik Vergisi Muafiyeti 4
Vergi indirimi Yatirima Katki Orani (%) 50
Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi */** 7 yil (6.Bolgede 10yil)
Yatirim Yeri Tahsisi v
. . . 5 Puan (TOSHP kapsaminda yuksek teknolojili
Faiz veya Kar payi (8 (=l . . .
0 Uriindel0, digerlerinde 8 puan)

Destegi

Doviz / Dovize Endeksli Kredi 2 Puan

10 Yil (Sadece 6.Bolgede Gergeklestirilecek
Yatirimlar)
Diger Bolgelerde, TOSHP kapsaminda ylksek
teknolojili tGrlinde 7 yil, digerlerinde 5 yil)

KDV iadesi (Sadece 500 Milyon TL ve Uzeri yatirimlar igin)

17.6. 17/10/2016 tarih ve 2016/9495 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile Yatirimlara Proje Bazli Devlet Yardimi Verilmesine iliskin Proje bazli Destek unsurlar

Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi

Vergisel Finansman Yatinm Yeri lle .
Destekler Destekleri ligili Destekler [] Di&er Destekler

Vergi indirimi veya
istisnas:




17.7.Cazibe Merkezleri Programi Kapsaminda Yatirimlarin Desteklenmesi Hakkinda 2018/11201 sayili Karar ile Cazibe Merkezleri Programi
GoOrece az gelismis bolgelerde yatirim ortaminin canlandirilarak Gretim, istihdam ve ihracatin artirilmasi ve bolgeler arasi gelismislik farklarinin azaltilmasi

amaclanmaktadir.

17.7.1. Cazibe Merkezleri Programi Kapsamindaki iller
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6/2/2023 tarihinden énce miiracaat edilen ve bu tarih itibariyle siresi devam eden, 6/2/2023 tarihinde Kahramanmaras ilinde meydana gelen depremlerden
etkilenen Adana, Adiyaman, Diyarbakir, Elazig, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Malatya, Osmaniye ve Sanhurfa illeri ile Sivas ilinin Giriin ilgcesinde
yapiimakta olan yatirimlar icin diizenlenen yatirim tesvik belgelerinin siiresi herhangi bir talep alinmaksizin Gg¢ yil uzatilmistir.

6/2/2023 tarihinde Kahramanmaras ilinde meydana gelen depremlerden etkilenen Adana, Adiyaman, Diyarbakir, Elazig, Gaziantep, Hatay, 20 Kahramanmaras,

Kilis, Malatya, Osmaniye ve Sanliurfa illeri ile Sivas ilinin Giiriin ilgesindeki yatirimlar icin diizenlenen yatirim tesvik belgeleri verlebilecektir.
Cazibe Merkezleri Programi Destekleri, Oran ve Siireleri

CMP DESTEKLERI DESTEK ORAN VE SURELERI
KDV istisnasi 4

Gumrik Vergisi Muafiyeti v

Vergi indirimi atinma Katki Orani (%) 50 (OSB’de 55)

Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi 10 yil (OSB’de 12 yil)

Yatirim Yeri Tahsisi v

i¢c Kredi 7 Puan
Faiz veya Kar Payi Destegi Doviz/Dovize Endeksli Kredi 2 Puan
Azami Tutar 1,8 Milyon TL

Sigorta Primi is¢i Hissesi Destegi 10 yil

Enerji Destegi % 30; azami 3 yil, yatirim tutarinin % 25’i, 10
milyon TL

17.8. Hamle Programi

Bu program, dis ticaret verileri, talep gelisimi, rekabet yogunlugu gibi cesitli kriterler dikkate alinarak, orta ylksek ve ylksek teknolojili sektorlerdeki
trinlerin ve bu sektérlerin gelisimi icin kritik Grinlerin «Oncelikli Uriin Listesi» ile belirlenmesi ve bu driinlerin Ar-Ge, yatirim ve iretim siireglerinin
bitlincdl bir yaklasimla desteklenmesine yonelik bir destek programidir.

Program kapsamindaki basvurular Program Degerlendirme Komitesi’'nce degerlendirilerek destek karari alinir. Program, Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi
tarafindan belirlenecek ¢agri planlari dahilinde yuratalar.



Hamle Programi Destek Unsur ve Siireleri

Oran ve Siireler
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Program kapsaminda aagidaki AR-GE harcamalannin KOBIler

iin yiade 75 diger firmalar igin yizde 60’ karylanabilecektr:

+Perzone! gicerleri,
+Proje personeline ait seyahat giderler,
TUBITAK BN e
Ar-Ge oYurtigi ve yurtd dangmankk hizmeti ve Giger hamet akm giderler,

oUniversiteler ve diger ARGE kurum ve kuruluglanna yaponian AR-
Ge hizmet 3lim giderler,
+Destek personell, elektrik, gaz, u, balim-onarim, haberlegme gibi

Stratejik W/ KOSGEB
Yatinm KOBI
Destegi Destegi

KOBflere yatnm siirecinde desteklemeye esas tutarn %25'i
erken odeme olarak yaplacak ve 5 Milyon TU'yi asmayacak
sekilde, makine ve techizat icin %60 gei demesz, %40 geri
odemeli, diger destek unsurfan igin %60 geri odemesiz destek:
oMokinetchiat des
Waiim gden cestes
WPerzone geen ceste.
+Bilg transferi desteg),
oTest, analiz, kalibrazyon, ve referans numune desteg),
oHizmet alimy desteg.




17.9.Yesil Donlisiim Destek Programi

20 Nisan 2023 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan 7108 sayili Cumhurbaskani Karari ¢ercevesinde; 3305 Sayili Yatirimlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Karar’in 2
nci maddesinin birinci fikrasi (6) bendine eklenen “Yesil Donlisim Destek Programi: Donglsel ekonomi yaklasimiyla uyumlu, dogal kaynaklari koruyan, iklim ve
surdirulebilirlik hedeflerine katki saglayan, kaynak verimli ve diisiik karbonlu Uretimi amaglayan yatirimlarin desteklenmesine yonelik olarak, Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi tarafindan belirlenecek uygulama usul ve esaslari kapsaminda Stratejik Arastirmalar ve Verimlilik Genel Mudirliglince yirutilecek olan destek
programi” tanimi uyarinca Sanayi ve Teknoloji Bakanhg Stratejik Arastirmalar ve Verimlilik Genel Mudurligu tarafindan Yesil Donlisim Destek Programi
ylrutilecektir.

Bu Karar kapsaminda tanimlanan yetki ¢cergcevesinde, yesil donisim tim boyutlari ile ele alinarak kiglk ve buyuk olgekli tim sanayi isletmelerini kapsamina
alacak sekilde destek programinin olusturulmasi gerekmektedir. Yesil dontistiim; dogal kaynaklarin kullanimi agisindan verimli, kirliligin ve ¢cevresel etkilerin en aza
indirgenmesiyle temiz, ¢cevre yonetiminin ve dogal sermayenin afetleri dnlemedeki rollini hesaba katmasiyla stirdlrulebilir bir biylime modeline yaklasimiyla
uyumlu, dogal kaynaklari koruyan, iklim ve sirdirulebilirlik hedeflerine katki saglayan, kaynak verimli ve distk karbonlu Uretimi amacglayan (mevcut tesislerin
yesil donldsimiiniin saglanmasina yonelik) yatirimlarin, Yesil Donlsim Destek Programi ile desteklenmesi 6ngorilmektedir.

KOBi'lerin yesil déniisimiinii verimli bir sekilde gerceklestirmeleri ve uluslararasi rekabet giiciinii artirmalari amaciyla Diinya Bankasi ile is birligi cercevesinde
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda, KOSGEB ile TUBITAK tarafindan yiiriitiilen Yesil Sanayi Destek Programi'ni devreye alinarak;

KOSGEB eliyle verilecek olan 250.000 milyon dolarlik biitceyle iki ayr teklif cagrisiyla cikilan destekle sanayi KOBi'lerinin;

Gunes Enerijisi Yatinnmlarinin Desteklenmesi Proje Teklif Cagrisi ile isletmelerin ¢ati Ustl ve sanayi tesisi icerisindeki birlesik glines enerjisi yatirimlarina 14 milyon
TL'ye kadar,

Sanayide Temiz ve Dongtisel Ekonomi Proje Teklif Cagrisi ile de,

Enerji verimliligi

Su verimliligi

Ham madde verimliligi

Sardurulebilir ve iklime dayanikh atik geri dontstimii

Endistriyel simbiyoz ve dénglisel ekonomi

konu basliklarinda hazirlayacaklari projelere 4 milyon TL'ye kadar destek verilmektedir.
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17.10 Elektrik liretimine yonelik verilen yatirim tesvik belgesi 6rnek tablosu

Sermaye Tiirii

Ongoriilen Destek Unsurlari

Toplam Kapasite

Yatirhm
Tutan TL

ithal Makine
ve Techizat
Dolar

Gergek Kisi
veya Tuzel
Kisi

Bolvadin
Belediye
Baskanhgi

Yerli Sermaye Enerji-Elektrik

Komple

Uretimi,iletim ve Yeni

Dagitim

Yerli sermaye

Yabanci
Sermaye

Yatirm

Modernizas
yon

Komple
Yeni
Yatirm

Modernizas
yon Tevsi

“W

Genel

Bolgesel

Bolgesel
Alt Bolge

Genel

Genel

Bolgesel

KDV istisnasi, Sigorta primi
isveren hissesi 6 vyil, Vergi
indirimi %70, Yatinma Katk
Orani(YKO) %30

KDV istisnasi,Sigorta  primi
isveren hissesi 7 wyil, Vergi
indirimi %80, YKO %40

GUmrik Vergisi Muafiyeti, KDV
istisnasi
Gumrik Vergisi Muafiyeti, KDV
istisnasi

Gelir Vergisi Stopaj Destegi 10
yil, KDV istisnasi, Sigorta pirimi
destegi 10 yil, Sigorta pirimi
isveren hissesi 10 vyil, Vergi
indirimi %90, YKO %50

Faiz Destegi, Gumrik Vergisi
Muafiyeti, KDV istisnasi,Sigerta
pirimi isveren hissesi 7 yil Vergi
indirimi %80 YKO %40

Glinesten Elektrik
Uretimi(Cati Uzeri
GES),0,24MW

Glnesten Elektrik
Uretimi(Arazi  GES),1,20
MW

Gunesten Elektrik
Uretimi(Cati
GES),3,20MW

Elektrik Uretimi
(HES)5,98MW

Elektrik Enerjisi Uretimi
Buhar Tirbini 5,13MW

Elektrik Enerjisi Uretimi
Buhar (JES)3,81MW

Enerji  Uretimi  Cat
GES,0,38MW

Termik Kojenerasyon Atik
Isit 30MW

3.426.805

18.362.000

51.821.400

67.080.734

33.500.000

17.061.714

4.613.700

159.040.456

571.809

1.060.000

843.750

4.024.045



17.11.Yatirnm tesviklerinin sektorel bazda miktarlar ve istihdama etkisi
1/1/1985 yilindan 31/12/2020 yilina kadar tamamlama vizesi yapilan Yatirim tesviklerinin sektorel bazda gerceklesen
sabit yatinnm tutari ve yatinmlarla saglanan istihdam miktarlarina asagidaki tabloda yer verilmistir.

Sermaye/

Belge Adedi Sabit Yatirim (TL) istihdam (%) | Emek Orani
(%) (%) o
(TL/Kisi)

Belge adedi Sabit Yatirim

56.918 60,54 225.312.733.902 40,76 3.204.404 62,73 70.313
23.921 25,45 204.087.043.674 36,92 1.539.518 30,14 132.566
5.758 6,12 106.995.413.754 19,36 67.287 1,32 1.590.135
Tarim 3.896 4,14 4.607.186.680 0,83 111.056 2,17 41.485
3.517 3,74 11.774.142.743 2,13 186.262 3,65 63.213
Toplam 94.010 100 552.776.520.753 100 5.108.527 100 108.207

Yukaridaki tabloda yatirim tegviklerine sektérel bazda bakildiginda, kamunun hangi alanlari daha ¢ok genisletme isteginin bulundugu, politikalarini hangi yone
dogru kaydirdig1 goriilmektedir. imalat ve Hizmet sektdriine verilen tesvikler yatirim basina daha ¢ok istihdam yaratirken, enerji sektoriiniin yiiksek yatirim
tutarina karsin sektoriin yapisi geregi daha dustk bir istihdam yaratmistir. Enerji sektortiinde 1 kisiye istihdam yaratilabilmesi igcin 1.590.135 TL yatirim yapilmasi
gerekmektedir. Oysa tarim, madencilik ve imalat sektoriinde daha az yatirrmla daha ¢ok kisiye istihdam yaratilabilmektedir

18) HiBE VE KREDILER

Tarim ve Orman Bakanliginca 29/11/2022 tarih ve 32028 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsaminda Tarima Dayali Ekonomik
Yatinmlarin Desteklenmesi Hakkinda Teblig (Teblig No: 2020/24)’de Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig (Teblig No: 2022/29) ile; Yatirirm konularini diizenleyen
madde 8/1-¢ bendinde yapilan degisiklik (ekleme) ile yenilenebilir enerji tesisleri ekipmani ile sinirh olmak kaydiyla teknoloji yenileme ve/veya
modernizasyonu hibe destegi kapsaminda degerlendirilecektir.

Tarim ve Orman Bakanliginca 29/11/2022 tarih ve 32028 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsaminda Kirsal Ekonomik Altyapi
Yatirimlarinin Desteklenmesi Hakkinda Teblig (Teblig No: 2020/25)'de Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig (Teblig No: 2022/30) Yatirim konularini diizenleyen
madde 8/5 fikrasinda yapilan degisiklikle; Tarimsal Grlinlerin depolanmasina yonelik basvurularda celik silo ve soguk hava deposu yapimina yonelik yeni tesislerin

yapimi ile yenilenebilir enerji ve/veya soguk hava deposu ekipmaniyla sinirh olmak kaydi ile teknoloji yenileme ve/veya modernizasyonu hibe destegi
kapsaminda degerlendirilecektir.



Turkiye Cumhuriyeti Hikimeti ile Almanya Federal Cumhuriyeti ve diger bes iklim politikasi ortagi arasinda 21 Ekim 2021 tarihinde imzalanan Mutabakat Zaptina
dayanarak 04/07/2023 tarih ve 32238 sayili Resmi Gazetede yayimlanan iki adet hibe anlasmasi (“Anlasma” veya “Hibe Anlasmasi”) imzalamistir. Bu Milletler Arasi
Anlasmalar; Turkiye Cumhuriyeti Hazine ve Maliye Bakanhgi, Turkiye Kalkinma ve Yatirim Bankasi A.S. (TKYB) ve Alman Kalkinma Bankasi (KfW) Arasinda 6/4/2023
Tarihinde imzalanan Hibe Anlasmasi ve Tiirkiye Cumhuriyeti Hazine ve Maliye Bakanhgi, Tirkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.S. (TSKB) ve Alman Kalkinma Bankasi
(KfW) Arasinda 6/4/2023 tarihinde imzalanan Hibe Anlasmasidir.

Her bir anlasmanin hibe tutari 10.000.000 Evro olup toplam 20.000.000 Avro hibe kredisi verilecektir.

26/10/2023 tarih ve 32351 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 7740 sayili Milletlerarasi Andlasma ile 28/08/2023 tarihinde imzalanan Turkiye Cumbhuriyeti ile
Uluslararasi imar ve Kalkinma Bankasi arasinda Avrupa Birligi Katiim Oncesi Yardim Araci (IPA) Enerji sektdrii programi Faz IV- Deniz Ustli Riizgar Enerjisini
Destekleme Projesine iliskin Hibe Anlasmasinin onaylanmasina Cumhurbaskaninca karar verilmistir. Andlasma ile Uluslararasi imar ve Kalkinma Bankasi (IBRD)
Tirkiye’ye Deniz Ustl Riizgar Enerjisi Santrali (RES) saha gelistirme calismalarinda kullanilmak {izere 7,9 milyon Euro hibe kaynak saglamis ve Tiirkiye’nin Deniz
Ustii Riizgar Enerjisi liretimine yonelik yatirnm potansiyelinin gelistiriimesi hedeflenmistir. Bu hibe, Deniz Ustii RES saha gelistirme calismalari kapsaminda,
cevresel ve sosyal kisit analizi, teknik, yasal, ekonomik analizler ve kapasite gelistirme gibi konularda 31/05/2025 tarihine kadar kullanilabilecektir.

Faiz oranlari, kredilerin geri 6deme streleri yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik projelerinin toplam maliyeti lizerinde bulyilk bir etkiye sahiptir. Hikimetler
sunduklari, sermaye destekleri, indirimleri, diisiik faizli krediler veya kredi garantileri ile projelerin ticari olarak uygulanabilirligini temin etmektedir.

Uluslararasi Finansman; Diinya Bankasi, Avrupa Yatirnm Bankasi, Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi, Asya Kalkinma Bankasi gibi kalkinma Bankalari ile Fransa
Kalkinma Bankasi, Alman Yatirnm Bankasi, Japon Kalkinma Bankasi gibi gelismis Ulkelerin kendi kalkinma bankalari yenilenebilir enerji yatirnmlarina fon
saglamaktadir. Bu fonlar ulusal ticari bankalar araciligiyla verilmektedir. Bu kapsamda Tirkiye’de Tirkiye Strdurilebilir Enerji Finansman Programi, Turkiye Orta
Olcekli Siirdirilebilir Enerji Finansman programi ve Tiirkiye Konutlarda Enerji Verimliligi Finansman programi uygulanmaktadir.

Diinya Bankasi, merkezi yonetim ve belediyelerde yenilenebilir enerji kullanimini artirma hedefiyle Turkiye’ye 549 milyon dolarlik kaynak aktaracaktir. Diinya
Bankasi icra Direktorleri Kurulu tarafindan onaylanan yeni proje, Tiirkiye’de kamu binalarinda yenilenebilir enerji kullaniminin arttirilmasina yardimci olmaktir.



Tirkiye Orta Olgekli Siirdiiriilebilir Enerji Finansman programi; Avrupa Yatirim ve Avrupa Komisyonunun destegi ile Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi
tarafindan uygulamaya konulan bir programdir. Program kapsaminda yenilenebilir enerji, atiktan enerji elde etme ve endlstriyel enerji verimliligi konularinda
orta dlgekli yatirimlarin finansmani icin bu krediyi Akbank, Denizbank, Finansbank, Garanti Bankasi, is Bankasi, Vakifbank, Yapi Kredi Bankasi araciligiyla 6zel
sektdre kullandirmaktadir.

Tiirkiye Konutlarda Enerji Verimliligi Finansman programi; Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi tarafindan gelistirilip Temiz Teknoloji Fonu ve Avrupa Birligi
tarafindan desteklenen konutlarda enerji verimliligi projelerinin gerceklestirilmesine finansal destek saglayan bir cerceve programdir. Programda Sekerbank ve
is Bankasi ulusal katilimci bankalar olarak yer almaktadir.

Turkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali yatirimlarin finansmani icin uluslararasi piyasalardan dustk faizli borclanilabilmesi amaciyla yesil tahvillerde
kullanilmaktadir. Turkiye’de yesil tahvil ihraci Tirkiye Sinai Kalkinma Bankasi tarafindan yapilmistir. Yesil tahvil ihraci yenilenebilir enerji yatirimlarinin
finansmaninda finansman araci olarak kullaniimaktadir.

Yesil iklim Fonu ve Temiz Kalkinma Mekanizmasi altinda Finansal destek Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretimine verilebilmektedir.

Banka kredileri; Yenilenebilir kaynaklardan enerji elde etme yoniinde saglanan yurtdisi finansmani firmalara Tirkiye’'deki ticari bankalar araciligiyla
kullandiriimaktadir. GES yatirimlari icin disaridan kredi temin eden Garanti Bankasi Halk Bankasi, Tiirkiye Ekonomi Bankasi TSKB ve Tirkiye Finans tarafindan
kredi verilmektedir. Bankalar glines enerji projelerini ihtiyac kredisi gibi degerlendirmektedir.

19) SERA GAZI EMISYONLARININ AZALTILMASI

19.1. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve S6zlesmesi

Karbon piyasalari zorunlu ve gonulli olmak tzere iki gruba ayrilr.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (BMIDCS) ve Kyoto Protokolii’nce Sozlesme’nin Ek-1 listesinde bulunan ulkelere sayisal sera gazi azaltim
yukamlultkleri getirilmistir. Kyoto Protokoli ile sera gazi emisyonlarinin azaltilabilmesi icin cesitli hedefler ortaya koymus ve yine bunun icin kullanilabilecek
esneklik mekanizmalari getirilmistir.

21 Mart 1994 tarihinde yirirlige giren Sézlesme’ye, aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu 196 iilkenin yanisira, Avrupa Birligi (AB) de taraftir. Ulkemiz
Sozlesme’ye 24 Mayis 2004 tarihinde katiimistir.

BMIDCS; taraf ulkeleri, sera gazi emisyonlarini azaltmaya, arastirma ve teknoloji (izerinde isbirligi yapmaya ve sera gazi yutaklarini (6rnegin ormanlar,
okyanuslar, goéller) korumaya tesvik etmektedir.



19.2. Kyoto Protokolii

BMIDCS’nin ilk uygulama anlasmasi niteliginde olan Kyoto Protokolii, 1997 yilinda kabul edilmis olup, 2005’te yiiriirliige girmistir. Kyoto Protokolii’niin iki donemi
bulunmaktadir. 2008-2012 yillarini kapsayan |. Taahhiit D6neminde, S6zlesme’nin Ek-I listesinde yer alan Ulkelerin toplam salimlarini 1990 yili seviyesine nazaran
en az ylzde 5 oraninda azaltma ylikimlGligi bulunmaktadir. Bu hedefe ulasilabilmesini teminen S6zlesmenin Ek-I taraflari igin ayri ayri sayisallastiriimis sera gazi
emisyon azaltim veya sinirlama ytukamlaltkleri tanimlanmistir. S6z konusu yikimlillikler Kyoto Protokoli’niin Ek-B listesinde yer almaktadir.

Kyoto Protokoli’niin Il. Taahhlt Donemi ise 2013-2020’yi kapsamaktadir. Ek-B listesinde bulunan taraflarin emisyonlarini ilk taahhit déneminden farkli olarak
2020 yilinda 1990 yilina gore en az %18 azaltmasi kararlastiriimistir. 1. Taahhit Donemi’nde ylkamlilik Gstlenmis olan Avustralya, Kanada, Japonya ve Rusya, II.
Taahhiit Donemi’nde herhangi bir yukimlulik altina girmemistir. YirurlGge girebilmesi icin, 144 taraf llke tarafindan kabul edilmesi gereken Kyoto Protokoli’niin
Il. Taahhit Dénemi (Doha Degisikligi), 31 Aralik 2020 tarihinde yiirirliige girebilmistir. Ote yandan, 2020 sonrasi iklim rejimini diizenleyen Paris Anlasmasi
devreye girdigi cihetle, Il. Taahhiit D6nemi sadece usulen kabul edilmistir. Dolayisiyla BMiDCS’nin ilk uygulama araci olan Kyoto Protokolii islevini tamamlamistir.

19.3. Paris Anlagmasi

21 Arahk 2015 tarihinde Paris'te 196 ulkenin katildig1 Birlesmis Milletler’in (BM) iklim degisikligi toplantisinda 196 Ulkenin bir sonug belgesi lizerinde anlasmasiyla
evrensel ve kuresel bir iklim anlagsmasi olan Paris Anlagmasi kabul edilmistir.

Anlasmayla 2030 yilina kadar diinya sicaklik artisinin 2 derece santigradi asmamasini saglamak ve eger mimkin olursa 1.5 derece santigrat ile sinirh tutma
konusunda caba gosterme so6zl verilmistir. Paris Anlasmasi kiiresel sera gazi emisyonlarinin en az % 55’ini olusturan ve en az 55 ulkenin ulusal meclisinin
anlasmayi onaylamasi kosullarinin saglanmasinin ardindan 30 giin sonra, 4 Kasim 2016 tarihinde yurirlige girmistir.

Turkiye 2021-2030 donemi icin ulusal katkisini 2030 yilinda sera gazi emisyonlarinda artistan %21 oraninda azaltim olarak belirlemistir. Bu kapsamda;

X/

%* Gunes enerjisinden elektrik tretiminin 2030 yilina kadar 10 GW kapasiteye ulasmasi,

X/

%+ Ruzgar enerjisinden elektrik Gretiminin 2030 yilina kadar 16 GW kapasiteye ulasmasi,

«* MiUimkun olan tim hidrolik kapasitenin kullanilmasi,

hedeflenmistir.

Paris Anlasmasi 22 Nisan 2016-21 Nisan 2016 tarihleri arasinda New York’taki Birlesmis Milletler Genel Merkezinde imzaya acilmistir. Turkiye, 22 Nisan 2016
tarihinde New York’ta, Ulusal Beyanimizda adi gecen Anlasma’yi gelismekte olan bir lilke olarak imzaladigimiz vurgulanarak Paris Anlasmasini imzalamistir. Paris
Anlagmasi, kiresel sera gazi emisyonlarinin % 55’inden sorumlu en az 55 Taraf Ulke tarafindan onaylanmasi neticesinde 4 Kasim 2016 itibariyle yurirlige

girmistir. GUnlim{z itibariyle 197 taraf tGlkeden 187’si Paris anlasmasini onaylamis bulunmaktadir.



19.4. Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi ve Emisyon Ticaret Sistemi

Avrupa Birligi (AB), 2019 yilinda ilan ettigi Yesil Mutabakat ile 2050 yilinda diinyanin ilk iklim-n6tr kitasi olma hedefini ortaya koymus olup, bu kapsamda sera
gazi emisyonlarini 2030 yili itibariyla en az % 55 azaltma taahhidinde bulunmus ve bu hedefe ulasmak icin ‘55’e Uyum’ olarak adlandirilan bir dizi yasal
diizenleme stirecini baslatmustir.

S6z konusu yasal diizenlemeler icinde Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM), Glkemizin AB ile ticari ve ekonomik iliskilerini yakindan ilgilendirmesi
nedeniyle bir adim déne ¢ikmaktadir. AB ithalatcilarinin karbon kagagi riski yliksek kabul edilen enerji-yogun sektorlerde ithal ettikleri Grinler i¢in, AB’deki
kosullar altinda Uretildigi varsayildiginda katlanilacak karbon fiyatina karsilik gelen sertifika satin almasini 6ngéren mevzuat 17 Mayis 2023 tarihi itibariyla
yurirlige girmistir.

19.5. Tirkiye'deki Yesil Donlisiim Sireci

Yesil donusum surecinde uluslararasi rekabet glicliini korumak ve reglilasyonlara uyum saglamak motivasyonuyla harekete gecen Turkiye 2021’de Paris
Anlasmasi’ni onaylamis ve 2053 icin net sifir emisyon hedefini agiklamistir. 2021’de Paris iklim Anlasmasi’ni onaylamasinin ardindan Tiirkiye’nin giincellenmis
ilk Ulusal Katki Beyani (Nationally Determined Contribution-NDC), 27. Taraflar Konferansi (COP27) kapsaminda 15-16 Kasim 2022’de gerceklesen Bakanlar
Oturumunda acgiklanmistir. Buna goére Turkiye 2030’a kadar sera gazi emisyonlarini yizde 41 azaltacagi taahhiidiinde bulunmustur.

19.6 . icten yanmali motorlu araclardan elektrikli araglara gecisin karbon salinimina etkisi

Karbon saliniminin azaltilmasi icin elektrikli araglarin yayginlastiriimasi bliyik 6neme sahiptir. Elektrikli araclarin kullandigi elektrik enerjisinin de temiz ve
yenilenebilir kaynaklardan saglandigi oranda karbon salinimi azalacaktir. Uretilen elektrik fosil yakitlardan retildigi siirece elektrikli araclarin karbon
salinimina bir etkisi olmayacaktir. Bu sebeple yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin edilen elektrik enerjisi ile sarj hizmeti piyasasi arasinda glicli bir bag
kurulmasi tlkemizin iklim hedeflerine ulasmasina da katki saglayacaktir.



Asagidaki tablodan da gorilecegi lzere ulasimda kullanilan araglarin karbon emisyonundaki payi Diinyada % 30 iken Avrupa birliginde % 25 Ulkemizde ise %

23 oranindadir.
Karbon emisyonunda ulasimmn pay:

Dinyada Avrupa’da Tirkiye’de
COa\ ‘ COz\ ‘ COz\
%30 %25 %23

Uluslararasi sera gazi ylikiumlillklerini azaltmanin yolu Elektrikli araglara gegmekm’. Araclar elektrikliye cevrildiginde ve araglarda kullanilan elektrik
yenilenebilir kaynaklardan uretildiginde araglardan kaynakli karbon emisyonunun 6niine gegcilebilir.
Turkiye’de Ekim 2023 itibariyle Elektrikli Arag Sarj Maliyetleri (TL/100 Km)

8

200

Benzin 95

286

Motorin 251

Tican Elektrik — 69
Mesken Elektrigi - 40

Turkiye’de Ekim 2023 itibariyle benzinli araglarla 100 km siirls yakit maliyeti, evde sarj olan elektrikli aractan 7 kat, 22 kW sarj'a gore 3 kat, 90 kW+ hizli sarja
gore 2 kat daha pahali konumdadir. Dizel araglarin yakit maliyeti benzinli araglarin yakit maliyetine yaklasmistir.



