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itfaiye Ekiplerinin, Tamamen Elektrikli Ara¢ Yanginlariyla
Miicadelesinin incelenmesi

Examining, Firefighters Fighting Fires in Fully Electric Vehicles

OZET

Bu makale, karbon emisyonunu azaltma caligsmalar1 baglaminda elektrikli araglarin iiretiminin
artmastyla birlikte ortaya ¢ikabilecek yangin ve yiiksek voltaj tehlikelerine saglikli ve giivenli
miidahale yontemlerini ele almaktadir. Elektrikli araglarin, geleneksel araclara gore daha fazla
yangin yiikiine sahip oldugu belirtilmekte ve bu durumun itfaiye ekiplerinin miidahale
tekniklerini etkiledigi vurgulanmaktadir. Yiiksek voltaj tehlikesi de ele alinarak, elektrikli
araglarin yangin durumunda nasil miidahale edilecegi detayli bir sekilde agiklanmaktadir.

Calismanin problemi, elektrikli araglarin yangin ve yiiksek voltaj tehlikelerine kars1 miidahale
tekniklerinin eksikligi ve netliginin olmasidir. Bu agidan, ¢alismanin amaci, elektrikli arag
yangmlarinin 6nlenmesi ve miidahale yontemlerinin belirlenmesidir. Yontem olarak, literatiir
taramas1 ve mevcut bilgilerin derlenerek degerlendirilmesi kullanilmistir.

Calismanin sonucunda, elektrikli araglarda yangin ve yiiksek voltaj tehlikelerine karsi saglikli ve
giivenli miidahale yontemlerinin belirlenmis oldugu ortaya konmustur. Bu yodntemlerin
uygulanmasiyla, elektrikli ara¢ yanginlarmin sondiiriilmesi ve itfaiye ekiplerinin miidahale
siireclerinin iyilestirilmesi amaglanmigtir.

Bu ¢aligma, elektrikli araglarin yayginlagmasiyla birlikte ortaya ¢ikan yangin ve yiiksek voltaj
tehlikelerine karsi alanda ve literatiirde Onemli bir katki saglamaktadir. Elektrikli arac
yanginlarina miidahale konusunda eksiklikleri gidererek, giivenli bir tagimacilik alanina katkida
bulunmay1 hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli Arag Yanginlari, itfaiye Ekipleri, Tamamen Elektrikli Arag,
Yangin Giivenligi.

ABSTRACT

This article addresses healthy and safe intervention methods for fire and high voltage hazards
that may arise with the increasing production of electric vehicles in the context of carbon
emission reduction efforts. It is stated that electric vehicles have a higher fire load compared to
traditional vehicles, and this affects the intervention techniques of firefighting teams. Addressing
the high voltage hazard, detailed methods for intervention in the event of a fire involving electric
vehicles are also explained.

The problem of the study is the lack of clarity and adequacy of intervention techniques for fire
and high voltage hazards associated with electric vehicles. In this regard, the aim of the study is
to prevent electric vehicle fires and determine intervention methods. The method used is
literature review and compilation and evaluation of existing information.

As a result of the study, it is revealed that healthy and safe intervention methods against fire and
high voltage hazards in electric vehicles have been determined. With the implementation of
these methods, the extinguishing of electric vehicle fires and the improvement of firefighting
teams' intervention processes are aimed.

This study makes a significant contribution to the field and literature concerning the fire and
high voltage hazards arising with the proliferation of electric vehicles. By addressing the
deficiencies in intervention regarding electric vehicle fires, it aims to contribute to a safe
transportation environment.

Keywords: Electric VVehicle Fires, Fire Department Teams, Fully Electric Vehicles, Fire Safety.
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Elektrikli ara¢ yanginlarimin dnlenmesi ve miidahale yontemlerinin belirlenmesi.
Calismanmin Kapsami:

Elektrikli araglarda yangin ve yiiksek voltaj tehlikelerine karsi saglikli ve giivenli miidahale yontemlerinin
belirlenmesi.

Calismanin Yontemi:
Literatiir taramas1 ve mevcut bilgilerin derlenerek degerlendirilmesi.
Literatiir Taramasi Bulgulari:

Elektrikli araglarin ¢evre ve insan sagligi acisindan olumlu etkileri bulunmasina ragmen, yangin ve yiiksek voltaj
tehlikeleri gibi potansiyel risklerin bulundugu belirtilmistir. Elektrikli araglarda kullanilan batarya sistemleri,
lityum bazlh piller gibi cesitli teknolojilere dayanmaktadir. Bu piller, farkli voltajlarda ve kapasitelerde olabilir.
Elektrikli araclarda kullanilan batarya sistemlerinin yangin riski tasidigi ve miidahale siireclerinin geleneksel
araclara gore farklilik gosterebilecegi vurgulanmistir.

ELEKTRIKLI ARAC

Kiiresellesme sonucunda, diinyada fosil yakitlar gibi yenilenemeyen enerji kaynaklar1 yogun niifus artimi sebebiyle
tikenmeye baslamistir (Ozbay, Kozkurt, Dalcali, & Tektas, 2020). Diinyada ulasim igin kullanilan enerji
kaynaklar1 fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Fosil yakit kullanimlarimin artmasi sonucunda ozon tabakasinda
delinme ve sera etkisi artmaktadir. Fosil yakitlarin ¢cevreye verdigi zararli etki sebebiyle daha temiz yakit arayislart
icine girilmistir Elektrikli ¢cekis motoru ile calisan araglara EA kisaltmasi yapilmaktadir. Bu araglar i¢ten yanmali
motorlu (IYM) araglarla kiyaslandiginda daha fazla tork sagladiklari goriilmiistiir. EA’larin bakimlari, diger
benzinli araglara gore daha avantajli ve basit bir sekilde gerceklesmektedir. [YM’li araglara kiyasla daha sessiz
calisirlar. Menzil mesafeleri ele alindiginda IYM’li araglarin depo kapasitesine bakilarak daha fazla yol kat
ettiklerini goriiyoruz (Giirbliz & Kulaksiz, 2016). Cevre ve insan sagligi igin elektrikli araglar (EA) gelistirilmistir.

EA’larda elektrik enerjisi birinci veya ikinci enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Elektrik enerjisi ile calisan
sistemlerin kullanim alanlar1 sadece otomobil veya kara tasitlar1 ile sinirli kalmamaktadir. Deniz, hava ve uzay
araglarinda da elektrik enerjisi yakit yerine kullanilmaktadir (ipek, 2022). Araclarda elektrik enerjisi bataryalar
kullanilarak saglanmaktadir. Bu bataryalardan elde edilen elektrik, ¢ekis motorunun enerjisini kargilamaktadir.
Hibrit araglarda her iki sistemde var oldugundan egzozlari olmakta ancak tamamen elektrikli araglarda (TEA) ise
egzoz emisyonu tamamen ortadan kalkmaktadir (Energy Efficiency & Renewable Energy, 2023).

EA’lar kendi iglerinde asagida ki sekilde siniflandirilirlar (Kerem , 2014).

Hibrit elektrikli arag (HEA),

Hafif hibrit elektrikli arag (HHEA),

Sarj edilebilir hibrit elektrikli arag (SEHEA),

Yakit hiicreli hibrit elektrikli arag (YHHEA), Sekil 1’de EA siniflar1 yer almaktadir.

” _ELEKTRIKLI ARAC (EA) SINIFLARI

)

ks W B

Hibrit EA  Sarj Edilebilir  Yakit Hiicreli  Tamamen
N Hibrit EA Hibrit EA EA

Sekil 1: Elektrikli Ara¢ Siniflart
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir.

TEA’lar incelendiginde yakit olarak elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Elektrik enerjisini batarya sistemi saglar.
Batarya sistemi igerinde kullanilan piller genellikle lityum bazli pillerdir (Parlak, 2011). Tablo 1’de EA’larda
kullanilan bazi pil ¢esitleri verilmistir.
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Tablo 1: Elektrikli Araglarda Kullanilan Bazi Pil Cesitleri

Pil Cesitleri
Kursun Asit
Nikel Metal Hidrit
Sodyum/Metal Kloriir
Metal Hava
Lityum Polimer
Lityum Iyon
Lityum Air

Kaynak: Batmaz, 2023.

Piller kendi i¢inde 2 sinifa ayrilir. Birincil piller ve ikincil pillerdir. Birincil piller sarj edilemeyen ikincil piller ise
sarj edilebilen pillerdir. EA batarya sisteminde ikincil piller kullanilir. Batarya sistemi mono hiicreli ile baslar
batarya sistemiyle son halini alir. Sekil 2°de Batarya yonetim sistemi semasi yer almaktadir.

Anot 4
Separatdr
. —_- - —_
Katot R
MONO-HUCRELI HOCRE MoDOL BATARYA PAKETI BATARYA SISTEMI
» Temel hicre « Paralel badh = Birgok hilcre « Cegitll modOller « Paralel olarak
kimyasi mono hicre serisi = Birgok hiicre birkag pil paket!
» Temel volta) yigini « Gerilim: 400V * Enerji: 215 kWs
seviyesl

Sekil 2: Batarya Yonetim Sistemi Semasi
Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlhig1, 2022.

Tesla Model S aragta bulunan batarya sistemi igerisinde Panasonic marka 7104 adet lityum iyon pil hiicresi Tesla
Roadster aragta 6831 adet lityum pil hiicresi, Rivian rlt aragta ise 7776 adet lityum demir fosfat pil hiicresi bulunur
(Yagh 2021; Jones, 2023).

TEA c¢evre ve insan giivenligi acisindan oldukc¢a sagliklidir. Fakat bu araglarda yangin ve yiiksek voltaj tehlikesi
mevcuttur.

TAMEMEN ELEKTRIKLi ARAC TEHLIKELERINE KARSI SAGLIKLI VE GUVENLi MUDAHALE

Bu caligma, elektrikli araglarin yayginlagmasiyla birlikte ortaya ¢ikan yangin ve yiiksek voltaj tehlikelerine karst
saglikli ve gilivenli miidahale yontemlerini ele almaktadir. Elektrikli araclarin geleneksel araglara gore daha fazla
yangin riski tagidigi belirtilmektedir. Yiiksek voltaj tehlikesi de ele alinarak, elektrikli araglarda olasi yangin
durumlarinda nasil miidahale edilecegi detayli bir sekilde agiklanmaktadir.

Calismanin amaci, elektrikli ara¢ yanginlarinin 6nlenmesi ve miidahale yontemlerinin belirlenmesidir. Literatiir
taramasi ve mevcut bilgilerin derlenerek degerlendirilmesi yontemi kullanilarak ¢aligma gerceklestirilmistir.

Sonug olarak, elektrikli araclarda yangin ve yiiksek voltaj tehlikelerine karsi saglikli ve giivenli miidahale
yontemlerinin belirlendigi ortaya konmustur. Bu yontemlerin uygulanmasiyla, elektrikli ara¢ yanginlarinin
sondiiriilmesi ve itfaiye ekiplerinin miidahale siireclerinin iyilestirilmesi amaglanmaktadir.

Calisma, elektrikli araglarin yayginlagmasiyla birlikte ortaya ¢ikan yangin ve yiiksek voltaj tehlikelerine karsi
alanda ve literatiirde 6nemli bir katki saglamaktadir. Elektrikli ara¢ yanginlarina miidahale konusunda eksiklikleri
gidererek, giivenli bir tasimacilik alanina katkida bulunmay1 hedeflemektedir.

Yiiksek Voltaj Tehlikesine Kars1 Saghkh ve Giivenli Miidahale

TEA’lar firetici firmalara gore farkli voltta (V) ara¢ modelleri mevcuttur. Tesla modellerinde genelde 400 V
batarya sistemi bulunmaktadir. TEA i¢in dogru gerilim 400 V olarak ele alinir. 800 V ile 1200 V batarya sistemleri
sahip TEA gesitleri mevcuttur. Tesla Model S 800 V, Tesla Model 3 400 V batarya sistemine sahiptir. Motorun gii¢
seviyesi V miktarina baglidir. Voltaj ne kadar yiiksek olursa motor o kadar giiglii olur (Elektrikli Garaj, 2022).

Yiiksek voltaja sahip TEA kullanicilari ve itfaiye ekipleri igin tehlikelidir. Olas1 yangin veya kaza durumda elektrik
kacaklar1 meydana gelerek kullanicilarin ve miidahalede bulunan itfaiye ekiplerinin elektrige kapilmasi sonucunda
yaralanmalarina veya oliimlerine sebebiyet verme ihtimali yiiksektir. Oncelikle olay yerine intikal eden itfaiye
ekiplerinin, aracin EA nu yoksa geleneksel ara¢ m1 oldugunu nerden anlayacaklar? Uretici firmalar araclarin arka
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kismina ve motor boliimiine EV yazisi veya electric yazisi yerlestirirler. Bu yaziy1 goren itfaiye ekipleri aracin EA
oldugunu anlarlar. Sekil 3’de EV yazisinin bulundugu yerler yer almaktadir.

Sekil 3: Elektrikli Ara¢c Bagaj Kisminda Ve Motor Béliimiinde Yer Alan Ev Yazilart
Kaynak: HYUNDAI, 2023.

EA’larda yiiksek voltaj kablolari Otomotiv Miihendisleri Toplulugu (SAE) standardi geregi turuncu renkte
olmaktadir. TEA’da 12 veya 16 V akii ve yiiksek voltaja sahip batarya yer alir. 12 V akii radyo, camlarin agilip
kapanmasi gibi standart islemler i¢in kullanilir. Yiiksek voltaj bataryalar1 ise elektrikli ¢ekis motorunu hareket
ettirmek i¢in kullanilir. Yiiksek voltajli batarya sistemi otomobillerin alt kisminda yer alir (HYUNDAI, 2023).
Amerika’da satis1 yapilan EA’larin acil durum ekipleri ig¢in acil durum miidahale kilavuzu olmasi zorunludur
(Garanti Oto Servis, 2021). Acil durum kilavuzunda 12 V akiiniin ve yiiksek voltaj bataryanin nasil devre dist
birakilacagi, yangin durumunda nasil miidahale edilecegi yer almaktadir. EA sisteminde bulunan ytiksek voltaj ve
alcak voltaj enerjinin oldugu yerlerde uyar1 ve bilgilendirme etiketleri yer almaktadir.

Yiiksek voltaj batarya sistemi olasi kaza veya yangin durumunda otomatik devre dig1 birakma sistemine sahiptir
(AUDI, 2023). itfaiye ekipleri yiiksek voltaj devre kesicinin ¢aligmadigini diisiinerek miidahalede bulunur. Itfaiye
ekipleri ilk olarak 12 V akiiyli devre dis1 birakma islemi yapilir daha sonra EA’larda bulunan servis interlock
soketini ¢ikartir, ¢ikartilmiyorsa iki taraftan kesme islemi yaparlar (HYUNDAI, 2023). Sekil 4’de servis interlock
soketi yer almaktadir.

: Servis Interlock
M"Soketi Kablosu
' Kesme Noktas:

4 o
Sekil 4: Servis interlock Soketi
Kaynak: HYUNDAI, 2023.

AR AR

Servis interlock soketine ulasilamiyor ise bir diger devre dis1 birakma sistemi batarya sistemi lizerinde yer alan
servis tapasidir (HYUNDAI, 2023). Fakat batarya sistemi aracin alt kisminda yer almasindan dolayr ulagmak
oldukc¢a zordur. Servis tapasi genel olarak batarya degisimlerinde veya arizalari durumunda kullanilir. Sekil 5°de
servis tapas1 yer almaktadir.
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Sekil 5: Servis Tapasi
Kaynak: HYUNDALI, 2023.

EA’larin tekrardan ¢aligmasini dnlemek icin anahtar1 aragtan en az 2 metre uzaga gotiirlilmelidir. Miidahalenin
saglikli, giivenli ve hizli olmasi i¢in 12 V akiiyii devre dig1 birakmadan 6nce camlar indirilir, kaput, bagaj kapilar
ve kapui kilitleri agilir. Sistem devre dis1 birakilamiyor ise aracta yiiksek voltaj oldugu ve hava yastiklarinin ¢alisma
ihtimali unutulmamalidir. 12 V akii devre dis1 birakildiktan sonra 3 dakikaya kadar calisir durumda olabilir buda
hava yastiklarinin agilma ihtimalini gosterir. Yiiksek voltaj batarya devre disi birakildiktan sonra elektrik
carpmasinin Oniine gecilmesi i¢in 5 dakika beklenir, yliksek voltaj sistemindeki kapasitoriin bosalmasi beklenir
(HYUNDAI, 2023). Yiiksek voltaj kablolar1 ve batarya kesilmemelidir, kesilmesi sonucunda ciddi yaralanmalar
veya Oliimler gerceklesebilir. Batarya ve akii devre dig1 birakildiktan sonra kesme islemi gerekliyse hava yastiklari
ve hava yastig1 sisirici tliplerine dikkat edilmesi gerekir (Service Technical College, 2014). Arag tizerinde kaldirma
islemi yapilacaksa uygun kaldirma yerlerinden kaldirma islemi gergeklesir (Tesla, 2021). Servis interlock soket
kablosunu keserken izole ekipman kullanilmalidir. Aksi takdirde elektrik carpma ihtimali yiiksektir.

Yangin Durumunda Saghkh ve Giivenli Miidahale
TEA yanginlar geleneksel ara¢ yanginlarina kiyasla sondiiriilmesi daha zor ve yangin yiikii daha fazladir.

TEA bataryalarimin ¢alisma sicakligi araliginda bulunmamasi durumunda olumsuz etkiler goriiliir. Batarya
sisteminde yiiksek sicaklik, asir1 sarj veya desarj sebepleri sonucunda termal kagaklar meydana gelir. Termal kagak
sonras1 hizla piller alev almaya baslarlar. Lityum iyon batarya sistemlerinin ¢alisma sicaklik araligi -15 ve +35
°C’dir. Kabul edilen sicaklik araligi -20 ve +60 °C’dir. Arag¢ calisirken, sarj edilirken bataryalarda isinmalar
goriiliir. Bu 1sinmalara onlem olarak batarya sistemleri igerisinde sogutma sivisi mevcuttur. Caligsma araliginda
tutmak icin gelistirilmistir. Bataryalarin alev almasmin sebepleri arasinda kazalar, teknik problemler, iiretim
hatalar1 gibi etkenler yer alir. Batarya sisteminin 70-90 °C’lere ¢ikmasi sonucunda pil hiicre yapis1 bozulur ve alana
hidrokarbon gazi salinimi yapar. Hidrokarbon salinimi sonrasinda yanma meydana gelmez fakat 1smmaya devam
eder. 180-200 °C’lere gelindiginde ortama oksijen yayilir ve tepkime sonrasi yangin meydana gelir. Batarya
koruyucu sistemi eriyerek 600°C’lere ¢ikmasina sebep olmaktadir. Sekil 6’da pillerin termal kagak etkisi

goriilmektedir (Kiling, 2022).
A g
Y

Pilde Ariza Termal Kagak Yayilim

Sekil 6: Termal Kagak Etkisi
Kaynak: Kiling, 2022.

€ sssjournal.com ‘ International Social Sciences Studies Journal ‘@ sssjournal.info@gmail.com

il G
SCIENCESSTUDIES

388



mailto:sssjournal.info@gmail.com

International Social Sciences Studies Journal 2024 Vol: 10 (3) MARCH

TEA’lar sarj esnasinda, park halindeyken, kaza durumunda ve kundaklama gibi etkenlerden kaynakli yanginlar
meydana gelir (Alyar, 2022). Yangin sirasinda ortama hidrojen floriir ve fosfor oksifloriir gaz salinimi yayilir. Bu
etkende miidahale edecek itfaiye ekipleri i¢in dezavantajdir. TEA yangmlarinin sondiiriilmesi oldukga zor ve
tekrardan alev alma olasilig1 yiiksektir (Senyiirek, Soyhan, & Celik, 2022). Edinilen tecriibeler neticesinde en etkili
sondiirme maddesinin su oldugu anlagilmistir. Tesla Model S acil durum miidahale kilavuzunda ara¢ yangininda
11-30 ton su kullanilmas1 gerektigi yer alir. Kopiik uygulamasi 6nerilmez. Suyu direk batarya sistemine islenmesi
gerekir (Tesla, 2021). Yiiksek sicaklik sonucunda inert ve kimyasal sondiirme maddelerinin yapist bozularak
ortama zehirli ve patlayici gaz salinimi yaptigi i¢in kullanilmasi Onerilmez. Kazaya ugramig veya yanmis arag
giivenli ortama tasindiktan sonra 300 metre tecrit mesafesi saglanir. EA yakininda en az 15 metre alanda yanict
maddeler bulunmamasi gerekir. Sondiirme islemi bittikten sonra tekrar alev alma ihtimaline kars1 24 saat boyunca
termal kamera ile sicaklik seviyeleri gozlemlenir. EA yanginlarina miidahale sirasinda aracin iistiine ve en az 10
metre uzakliga yiiksek voltaj levhasi konulur. Sekil 7°de yiiksek voltaj tehlike levhasi goriilmektedir (Brzezinska &
Bryant, 2022).

DIKKAT!
YUKSEK
VOLTAJ

Sekil 7: Yiiksek Voltaj Levhast
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir.

Yapilan bir deney sonucunda CO;, HFC 227-ea ve su sisi sondiirme maddelerinin lityum batarya iizerinde
sondiirme etkisi gozlemlenmistir. Su Sisinin en etkili sondiirme maddesi oldugu kanitlanmistir. Bu sebeple lityum
bataryaya sahip olan araglarda su kullammi onerilmektedir (Kazak, 2023). itfaiye ekipleri TEA yangmlarina
miidahale de su isleme sistemi ile miidahale edebildikleri gibi yangin battaniyeleri, sulu dolu konteyner,
Vermikiilitin Sulu Dispersiyon (VSD) sondiirme cihazlar1 ve Rosenbaur elektrikli arag miidahale kiti ile de
miidahale etmektedirler. Yangin battaniyeleri her ara¢ boyutuna uygun Slgiilerde olmas1 gerekmektedir. Giivenli,
hizli ve dogru miidahale i¢in en az 4 itfaiye personeli ile miidahale edilmelidir. Sekil 8’de TEA yanginlarina
battaniye ile miidahale eden itfaiye personelleri goriilmektedir.

Sekil 8: Yangin Battaniyesi
Kaynak: Zarifoglu, 2019.
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Itfaiye ekiplerinin sondiirme islemi tamamlandiktan sonra tekrar alev alma ihtimaline kars1 su dolu konteynerler
kullanirlar. Tagima sirasinda da kullanilmasi uygundur. Sekil 9°da su dolu konteyner goriilmektedir.

International Social Sciences Studies Journal 2024

Sekl 9: Su Dolu Koteyner
Kaynak: Firehouse, 2021.

Bir diger sondiirme tercihi de VSD yangin sondiirme cihazlaridir. Pul pul dokiilmiis vermiikilitin sulu dispersiyon
yaptya sahiptir. Batarya sistemini sogutarak ve bogarak sondiirme yapar (Kazak, 2024). Sekil 10’da VSD
Sondiirme cihazinin lityum bazli pillerde uygulama agamalar1 yer almaktadir.

Lityum iyon piller i1stya, fiziksel /
darbe hasarnina veya asin sarna
maruz kaldiginda termal kacaklara
girerler

Hucreler yeterince sismis ve
elektrolit ayrigtikga olugan sicak
lyanici gaziar (hidrokarbonlar) aciga
ctkamughr

Hidrokarbonlar yUksek sicakliklarda

kuvvetli bir gekilde yanar ve yangini

hizla gevredeki hicrelere ve yanici
maddelere yayar

(4] o

- -
TR R )

AVD, pilleri aninda sogutan ve alevieri
sdndiren ince bir sis olarak uygulanir.

AVD yakit kaynagini ve hicreleri izole
ederek 1Sl kagaklarin daha fazla yayimasini
onleyerek yangini kontrol altina alir

Sekil 10: Vermikiilitin Sulu Dispersiyon Sondiirme Cihazinin Lityum Bazli Pillerde Uygulanmasi
Kaynak: PROTEK Miihendislik, 2021.

Rosenbauer firmasi tarafindan TEA yanginlarinda kullanilmak {izere ‘’Rosenbauer BEST’’ adim verdikleri bir
ekipman gelistirilmistir. Delici igne sistemiyle batarya i¢ine girerek direk suyu sisteme vermektedir. Buda daha
hizl1 ve daha az suyla sondiirme islemi yapmay1 hedeflemistir. Kolay konumlandirma 6zelligiyle itfaiye personeli
ile cihaz arasi 25 m giivenli mesafeyi saglar (Rosenbauer America, 2022). Sekil 11°de ‘’Rosenbauer BEST”’
ekipmani yer almaktadir.
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Sekil 11: Rosenbauer BEST Ekipmani
Kaynak: Rosenbauer, 2022.

Acil durum ve itfaiye ekipleri miidahale ederken Temiz Hava Solunum Cihazi (THSC), alev almaz itfaiyeci
kiyafeti, izole kiyafet, izole ekipman, termal kamera gibi Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullanmalidirlar. Sekil
12°de acil durum ekiplerinin kullandigi bazi ekipman yer almaktadir.

izol¢ F.ldl\'tl\ ]

h} Temiz Hava Solunum

AR
Cihazi | B I‘ :
‘ ' l L_Izolc Pensc Takimy |
' Alev Al Is1 & Aleve ve ﬁ = 6’
 ACVAIMAZ | Elekirik Arkina :

Itfaiycct Kiyafcti 5
‘ i Karg: D“-\jumkh 1zole Kurbacik
__Kuyafet (1zole) Anahtan ve Tornavida

Termal l\ﬁm\.m

Sekil 12: Acil Durum Ekiplerinin Kullandig1 Baz1 EKipmanlar
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.

Miidahale eden itfaiye ekipleri aragtaki tehlikeleri iyi bilmeleri gerekmektedir. Miidahale sekli bu bilgilere
dayanarak yapilir. Miidahale etmeden Once fiziksel zararlilik, sagliga iliskin zararlilik, ¢evresel zararlilik ve KKD
olgularina dikkat edilmelidir. Sekil 13°de bir TEA’da bulunan tehlike ve KKD isaret bilgileri verilmistir.
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TEA’larda Fiziksel Zararhlik,
Saghga Iliskin Zararlilik,
Cevresel Zararhilhik ve KKD
Isaretleri
Litywm iyon Batarya
Yiksck Voltay
AT TElckinkh Arag Yanginlan
i
f T Elckank Tehlikesi
: : Y 1 Max
: : Pasl 1 Madd
‘s T Kostik Madde
‘e I Kanserojen/Mutajen Madde
‘@ | Toksit Madde
@ T Basing Alunda Gazlar
0@®®®x1 Koruyucu Donanm

Sekil 13: Tamamen Elektrikli Ara¢ Zararlilik ve Kisisel Koruyucu Donanim Isaretleri
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir.

SONUC VE ONERILER

Bu makalede, elektrikli araglarin yayginlagsmasiyla birlikte ortaya ¢ikabilecek yangin ve yiiksek voltaj tehlikelerine
kars1 saglikli ve giivenli miidahale yontemleri ele alinmigtir. Elektrikli araglarda meydana gelebilecek yangin ve
yiiksek voltaj durumlarinin itfaiye ekipleri i¢in 6zel bir miidahale gerektirdigi vurgulanmustir.

Calismanin sonucunda, elektrikli araglardaki yangin ve yiliksek voltaj tehlikelerine karsi etkili miidahale
yontemlerinin belirlendigi ortaya konmustur. Bu yontemlerin uygulanmasiyla, elektrikli ara¢ yangilarinin
sondiiriilmesi ve itfaiye ekiplerinin miidahale siireclerinin iyilestirilmesi amaglanmaistir.

Oneriler kisminda, elektrikli arag yangmlarina miidahalede kullamlan ekipmanlarin gelistirilmesi, itfaiye
ekiplerinin egitimlerinin artirllmas1 ve elektrikli ara¢ iireticilerinin acil durum miidahale kilavuzlarinin
standartlastirilmasi Onerilmistir. Ayrica, elektrikli arag modellerine gore oOzellestirilmis acil durum miidahale
sistemlerinin gelistirilerek kullanilmasi ve itfaiye teskilatlarina erisimin kolaylastirilmasi 6nerilmistir.

EA miidahale sekilleri ve EA bilgilendirilmeleri iiniversitelerde bulunan Sivil Savunma ve Itfaiyecilik (SSI)
programlarina ders olarak eklenmesi yetisecek itfaiye ekipleri i¢in olduk¢a faydali olacaktir. Tiirkiye’de 43
tiniversitede SSI programi yer almaktadir. 2021/2022 egitim 6gretim yilinda programa 2.517 ogrenci kabul
edilmistir (Dogan, 2022). Bu sayi itfaiye personellerinin ne kadar fazla oldugunu gostermektedir. EA egitimi alacak
itfaiye personellerinin daha bilgili olmalar1 dnerilmistir.

Bu calisma, elektrikli araglarin yayginlasmasiyla birlikte ortaya ¢ikan yangin ve yiiksek voltaj tehlikelerine karsi
alanda ve literatiirde 6nemli bir katki saglamaktadir. Elektrikli ara¢ yanginlarina miidahale konusunda eksiklikleri
gidererek, giivenli bir tasimacilik alanina katkida bulunmay1 hedeflemektedir.
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