Elektrik-Elektronik Miihendisligi Ders igerikleri

ELN501 Bilimsel Arastirma Yontemleri ve Etik (3-0)3-7.5

Arastirmada  Etik  Sorunlar/Etik Dist  Davramislar  ve  Onlenmesi, Bilimsel Arastirma
Yontemleri,Bilimsel Arastirma Planlanma: Arastirma Problemleri, Hipotezler ve Amaglar, Bilimsel
Bilgiye Erisim: Kiitiiphane, Dijital Kiitiiphane, Veritabanlari, Bilimsel Veri Toplama ve Olgme
Yontemleri , Veri Analiz Yontemleri ve Sunumu, Gegerlilik Ve Gilivenirlik Kavramlari, Arastirma
Onerisi Yazma -Bir 'Ozet' Oneri Hazirlama, Arastirma Raporu Hazirlama/Raporlama Metotlari,
Makale Yaziminda Temel Kurallar Ve Ornekler, Yiiksekdgretim Kurulu Bilimsel Arastirma Ve Yaym
Etigi YOnergesi

ELN502 ileri Mithendislik Matematigi (3-0)3-7.5

Matrisler ve cebri denklem sistemlerinin ¢oziimii, Ozdegerler, Adi diferansiyal denklemler: Dogrusal
adi diferansiyal denklemler sistemleri, Kuvvet serileri ile yaklasik ¢oziimler, Tekil nokta etrafinda
¢oziim, Frobenius serileri. Ozel fonksiyonlar: Gamma fonksiyonu, hata fonksiyonu, Bessel
fonksiyonlari. Modifiye Bessel fonksiyonlari, Legendre polinomiyali, uygulamalar. Kismi diferansiyal
denklemler: Siniflandirma. Degiskenlerine ayirma. Kanonik problemler: Laplace denklemi, difiizyon
denklemi, dalga denklemi. Ozel fonksiyonlar kullanarak kismi diferansiyal denklem ¢oziimii.
Homojen olmayan problemlerin ¢6ziimii ve homojen olmayan sinir kosullari. Laplace doniigiimii ve
uygulamalar1. Fourier doniigiimii ve uygulamalari. Green fonksiyonu ve uygulamalari, Pertiirbasyon
yontemlerine giris.

ELN503 Siber Guvenlige Girig (3-0)3-7.5

Bilgi giivenliginin temel kavramlari, bilgisayar giivenligi ve bilgisayar aglarinda kullanilan protokol,
cihaz ve teknolojilerin giivenligi ele alinacaktir.

Icerik: Bilgisayar uygulamalari ve isletim sistemi giivenligi, OSI (Open System Interconnection)
referans modeli, bilgisayar ag ataklari, bilgisayar aglari risk degerlendirmesi, kimlik dogrulama,

yetkilendirme ve kayit mekanizmalar, yerel alan ag1 giivenligi, sinir giivenligi cihazlari, genis alan ag1

On Sart: Bilgisayar Aglar1 (Computer Networks), Isletim Sistemleri (Operating Systems) arkaplan.

ELN504 Bilgi Giivenligi Yénetimi (3-0)3-7.5

Bir organizasyonda toplam bilgi giivenliginin kurulum ve isletiminde yapilmasi gerekenler
anlatilacaktir.

Icerik: Bilgi sistemleri giivenlik yonetimi, giivenlik politikalari, varlik envanterleri, risk analizi, erisim
kontrolii ve kimlik dogrulama, giivenlik mimarisi ve modelleri, igslem giivenligi, uygulama ve sistem
gelistirme, is siirekliligi ve felaket kurtarimi planlamasi, bilgi giivenligi ile ilgili yasalar, bilisim
sistemlerinin fiziksel giivenligi ve personel giivenligi.

On Sart: Bilgisayar Aglar1 (Computer Networks) arkaplani

ELN505 Ag Glivenlik Testleri ve Denetlemeleri (3-0)3-7.5

Kurumsal i¢ aginda ¢alisan servislere ve cihazlara yonelik giivenlik sizma testleri konularinda bilgi ve
yetkinlik edinilmesi hedeflenmektedir.



Igerik: Sizma testi ve giivenlik denetlemeleri ile ilgili tanimlar, standartlar ve anagatilar giivenlik
testleri kapsaminda ag ve Linux temelleri, ag taramasi ve kesif, aktif cihaz sizma testleri, agikliklarin
Istismari, fiziksel sizma testleri, Windows ortamlar1 ve etki alani sizma testleri, kablosuz ag sizma
testi, hizmet dis1 birakma giivenlik testleri, endiistriyel kontrol sistemleri giivenlik testleri

On Sart: Temel TCP/IP, Linux ve Windows isletim sistemi bilgisi, temel ag bilgisi

ELN506 Bilgi Teknolojileri Proje Yonetimi (3-0)3-7.5

Bu derste bir kurulusa 6zgii bilgi teknolojisi amaglarinin planlanmasi, diizenlenmesi, yiiriitiilmesi, ve
denetlenmesi siireglerinin tasarimi islenecektir. Derste proje yOnetimi, iletisim, analitik araglar,
giivenlik hedeflerinin belirlenmesi, paydaslarin siirece dahil edilmesi, metriklerin tanimlanmasi, veri
kalitesi gibi kavramlar ve konular islenecektir. Uygulama pratigine yonelik araglar, tablolar ve
orneklerle konular islenecektir

ELN507 Gug Sistemlerinin Bilgisayar Destekli Analizi (3-0)3-7.5

Hat modelleri, Temel (per-unit) degerler, Bara empedans matrisi, Bara admitans matrisi, Kron
indirgemesi, Gauss-Seidel gii¢ akis1 ¢oziimii, Newton-Raphson gii¢ akisi ¢éziimii, Dagitim sistemleri
icin gilic akis1 ¢coziimleri, Kisadevre Arizalari, Gii¢ sistemlerinde kararlilik, Esit alan kriteri, Stirekli
durum (kii¢tik isaret) kararliligt

ELN508 Gii¢ Sistemlerinde Optimizasyon ve Durum Kestirimi (3-0)3-7.5

Optimizasyon kavrami, Optimizasyon problemi i¢in analitik ¢oziim yoOntemleri, Optimizasyon
problemi i¢in sayisal ¢oziim yontemleri, Optimizasyon problemi i¢in diger yontemler, Cok amach
(multi-objective) optimizasyon, Optimum gii¢ akigi, Durum Kestirimi tanimi, Durum Kestirimi
uygulamasi, Gozlenebilirlik analizi, Durum Kestiriminde yanlis veri tespiti

ELN509 ileri isaret isleme (3-0)3-7.5

Isaretlerin Fiziksel Déniisiimleri: Ornekleme,drneklenmis isarette frekans domeninde peryodiklik
kavramm ve oOrtiisme, Ornekleme frekansi iizerindeki kosullar, Ornekleme Tiirleri ve Ozellikleri
Jkonvoliisyon, impuls yanit1 Isaretlerin Matematiksel Déoniisiimleri: Z-déniisiimii, transfer fonksiyonu
ve uygulamalari, Siirekli Zamanl Fourier doniigiimii, Ayrik zamanl Fourier doniistimii, Ayrik Fourier
serisi, Ayrik Fourier doniisiimii, Fourier doniisiimleri arasi iliskiler, zaman domeni ve frekans domeni
cemberleri; frekans ¢oziiniirligii, sifir yerlestirme (zero padding), frekans kagagi (frequency leakage)
ve kayit uzunlugu (record length) kavramlari, Pencereleme ve Etkileri (Frekans Sizmasi), Hizli Fourier
doniisiimii  (FFT) Sistemlerin Matematiksel Doniistimleri: Diferansiyel denklemlerden fark
denklemlerine gecis, Cesitli yaklasiklik yontemleri ve degisik acilardan yorumlanmalari, Birinci ve
Ikinci Mertebeden Tiirev Alicilar, Sayisal Tiirev Alict ve Cesitleri, Sayisal Integral Alici, dijital
filtreler kullanilarak analog filtrelerin gergeklestirilmesi

Ayrik Zamanli Sistemler: analog filtrelerin (AF) diferansiyel denklemlerinin Euler geri yaklasikligi ve
bilineer doniisiim ile dijital filtrelerin (DF) fark denklemlerine doniistiiriilmesi, bu yoldan elde edilen
DF’ler ile AF’lerin frekans yanitlar1 arasindaki iliskiler, Ayrik zamanl sistemler ve gerceklemeleri,
FIR ve IIR Sistemler: Hareketli ortalama ve tarak filtreleri, al¢ak gegiren, yiiksek gegiren, band
geciren, band-sondiiren ve tiim-gegiren filtreler, Medyan filtreler



ELN510 Lineer Sistem Teorisi (3-0)3-7.5

Bu ders ile lisanstistii 6grenciler, dogrusal sistem kavramlari, dogrusallastirma, ayrik-zaman sistemler
gibi sistemlerin matematik modellenme temelleri, dogrusal cebirsel denklemler, benzerlik teoremi,
diyagonal ve Jordan form, Lyapunov denklemi, quadratic form ve pozitif tanimlilik gibi dogrusal
cebir; durum-uzay ¢oziimleri ve gergeklemeleri ile dogrusal zamanla degisen sistemler; giris-gikis
kararliligi, i¢ kararlilik, Lyapunov teoremi ile kararlilik kavramlari; kontrol edilebilirlik ve
gozlemlenebilirlik; asal carpanlara ayirma ve minimum gercekleme; durum geri besleme ve durum
kestirimciler; kutup yerlestirme ve model eslestirme konularinda bilgilendirilerek daha ileri sistem
teorisi, kontrol sistem teorisi dersleri ve akademik ¢aligmalari i¢in saglam temeller edineceklerdir.

ELN511 Tiim Devre Uretim Teknolojileri (3-0)3-7.5

Bu derste silisyum altliklarin {iretilmesi, tiim devre tiretimi i¢in ince film teknolojisinin temelleri,
epitaksiyel tabaka biiylitme, kimyasal buhar biriktirme (CVD), fiziksel buhar biriktirme (PVD),
oksidasyon, katkilama (difiizyon ve iyon ekme yontemleri), litografi, metalizasyon teknikleri, kuru ve
1slak asindirma yontemleri gibi temel siliyum tiim devre iiretiminde kullanilan iiretim teknolojileri
tanitilacaktir.

ELN512 Model Ongériilii Kontrol (3-0)3-7.5

Siirekli zamanda siire¢ kisitlari igeren sistemlerin model dngoriilii kontrolii, Kararlilik, Genellestirilmis
Ongoriilii kontrol metodu igin durum uzay gosterimi, Cok girisli-gcok ¢ikigli sistemlerin Ongoriilii
kontrolii, Dayaniklilik, Model 0ngoriilii kontrol metodu ile siirekli zaman Matlab/Simulink
uygulamalari, Ayrik zaman model 6ngoriilii kontrol, Ayrik zamanda siire¢ kisitlart iceren sistemlerin
model 6ngoriilii kontrolii, Kararlilik, Model 6ngoriilii kontrol metodu ile ayrik zaman Matlab/Simulink
uygulamalari.

ELN513 Yapay Sinir Aglari ile Sistem Kontroli (3-0)3-7.5

Isaret ve sistemlere giris, Yapay sinir hiicrelerinin temelleri ve biyolojik sinir hiicresi ile
karsilagtirilmasi, Yapay sinir aglarinin gesitleri ve 6grenme algoritmalari, Geriye yayilim algoritmasi,
Yinelemeli yapay sinir aglari, Sistem tanilama ve rastlantisal siire¢ modelleme, Sistem modellemede
cesitli yapay sinir ag1 topolojileri, Yapay sinir aglari ile 6z-baglasimlt modelleme, Yapay sinir aglari
ile 6z-baglagiml hareketli ortalamali modelleme, Klasik kontrolorler: PID, PI ve PD, Yapay sinir ag1
kontroldrii tasarimi,Yapay sinir agi kontroldrii uygulamasi, Kendini ayarlamali yapay sinir agi
kontrolorii, Dogrusal ve dogrusal olmayan sistemler i¢in kendini ayarlamali yapay sinir ag1 kontrolorii

ELN514 Aktif Devre Sentezi (3-0)3-7.5

Lineer zamanla degismeyen sistemler, transfer fonksiyonu, genlik, faz fonksiyonu, grup gecikmesi
kavramlari, Duyarlik kavrami; bagil, yari-bagil, mutlak duyarlik, duyarlik degsmezleri, Yaklagiklik
problemi, temel yaklasikliklar: Butterworh, Chebyshev yaklasikliklari, Temel aktif siizge¢ devre
yapilari, Temel aktif siizge¢ devre yapilar, yiiksek frekans simirlamalari, Temel filtre
konfigurasyonlar1: Ikinci derece filtreler, Ikinci derece filtrelerin filtre bandgenisligi-kararsizlik
sorunu, Dengeli ve Tiimiiyle tiimlestirilebilir filtreler: Ikinci derece filtreler, Basamakli tiirden
OPAMP-RC filtre sentezi: Yiiksek derece filtreler, Basamakl tiirden OTA-C filtre sentezi: Yiiksek
derece filtreler, Dengeli filtre yapilar: Yiiksek derece filtreler, Ardisil baglama: Yiiksek derece
filtreler, Anahtarli kapasite filtreleri- Ikinci derece filtreler, Anahtarli kapasite filtreleri- Yiiksek derece
filtreler.

ELN515 Yeni Nesil Elektrik Makinalar (3-0)3-7.5

Konvansiyonel elektrik makinalariin disinda endiistrinin gereksinimleri dogrultusunda gelistirilen
Daimi Miknatisli Motorlar (Permanent Magnet Motors); DM Fir¢asiz DC ve DM Senkron Motorlar
Reliiktans Makinalari;; DM Aksiyel Akili Doner ve Lineer Motorlarm; yapilari, esdeger devreleri,
fazor diyagramlari, kontrol devreleri, karakteristikleri, 6zel uygulama alanlari, modelleri ve FEM
tasarim Ornekleri.



ELN516 Hibrid ve Elektrikli Tasitlar (3-0)3-7.5

Hibrid ve Elektrikli Ara¢ Teknolojileri, Tasit Dinamigi, Paralel ve Seri Yapili Hibrid Tasit Modelleri,
Tam Elektrikli Tagitlar, Tahrik Motorlar1 (Daimi Miknatisli Motorlar, Reliiktans Motorlari, Aksiyel
Akil1 Motorlar, Dis Rotorlu Motorlar) ve Kontrol Elektronigi Devre Yapilarina 6rnekler, Bataryalar ve
Sarj Kapasitorleri, Arag Modelleri, Elektrikli Deniz Tasitlar1 i¢in motor ve batarya se¢imleri, Kontrol
Devreleri.

ELN517 Elektrik Makinalarinin Modellenmesi ve Yuksek Performans Kontrolu
(3-0)3-7.5

AC ve DC Makinalarin gegici rejim durum degiskenlerine iligkin denklemlerinin g¢ikartilmasi, d-q
doniisim matrislerinin elde edilerek Matlab Simulink altinda makina modellerinin ayr1 ayrn
olusturulmasi, Kontrol devre yapilarina iliskin modellerinin de olusturularak performans kriterlerinin
farkli yontemleri kiyaslayacak sekilde Matlab programi altinda yapilmasi.

ELN518 Endustriyel Otomasyonda Yeni Yaklasimlar, Endustri 4.0 (3-0)3-7.5
Biiytik veri, Yapay Zeka kavramlari, veri odakli dijital hizmet ve i modelleri , miisteri etkilesimi ve
erisiminin dijital platformlar tizerinden saglanmasi, sayisal ekosistemin tiim analizi, Siber-fiziksel
sistemlerin (CPS) endiistriyel internete acik bir diinya yaratmak icin akilli nesnelerin birbirleri ile
iletisim ve etkilesimin kurallar1, Siber-fiziksel sistemlerin entegrasyonu ve nesnelerin internetinin
olusturulmasi, sensorler ve aktiiatorler, endiistriyel internet araciligi ile haberlesen nesne ve sistemlerin
olusturdugu iletisim ag1 ve gercek diinyadaki nesne ve davranislari, Akilli Fabrikalarda otomasyon
siiregleri, cihazlarin ve makinelerin birbirleriyle haberleserek tiretim islemlerinin gergeklenmesi,
Nesnelerin Interneti igin gereklilikler, Sensor Stratejileri

ELN519 Sirdurulebilir Enerji Sistemleri (3-0)3-7.5

Enerji Kaynaklari, Yenlenebilir Enerji, Riizgar ve Giines, Riizgar Tirbinleri, Tiirbin Generator
Yapilari, DM (Daimi Miknatisli)) Senkron Generatorler, Asenkron Generatorler, yapilari, esdeger
devreleri, generatdr calisma esaslari, Kontrol Devreleri, Riizgar Tiirbin Modelleri, Riizgar
Tiirbinlerinde kullanilan Transformator Yapilari, Glines panelleri, Panel yapilar1 ve modelleri, Giines
Panel uygulamalari igin Konverter yapilari ve Giines Santrali Uygulamalari.

ELN520 Seminer

Bilimsel ¢aligmanin (seminer, bildiri, makale, yliksek lisans tezi) diizeni, yazimi ve topluluk Oniinde
sunulmasi gibi konular1 hakkinda bilgi verilecektir. Bilimsel arastirmanin siire¢ ve tekniklerinin
anlatilmasi, yurti¢i ve yurtdist yayinlara ulagsma hakkinda bilgi verilecektir. Bireysel calisma ve
calismalarin kontrol edilmesi, ¢alismanin Istanbul Gedik Universitesi makale formatinda yazilmast,
caligmanin Ogretim liyesine ve danigmanina teslim edilmesi, daha Once belirlenen giin ve saatte
sunumunun yapilmasi

ELN521 Yiiksek Lisans Tezi

Yiiksek lisans seviyesindeki bir lisansiistii ¢alismanin her agsamasini birebir yiiriitiip biitiin detaylariyla
yakindan ilgilenmek, problemin net tanimini, konu hakkinda detayli ve tam bir literatiir taramasini,
kullanilan arastirma yontemlerini, temel bulgular1 ve bilime/sanayiye katkisinin 6zetini ve/veya
sonraki ¢aligsmalar igin Gnerileri igeren bir tez yazmak



