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iISTANBUL GEDIiK UNiVERSITESI KARBON AYAK iZi
1.Giris

Kiiresel iklim degisikligini iklim krizine doniistiiren ana neden insan faaliyetleri kaynakli ortaya ¢ikan sera
gazlaridir. Cevresel siirdiiriilebilirligin en 6nemli gdstergelerinden olan karbon ayak izi kavrami insan aktivitel-
erinin doga iizerindeki etkilerini sayisal verilerle ortaya koymamizi saglamaktadir. Karbon ayak izi hesapla-
mast yoluyla siirdiiriilebilirligin temel sorunu olan “Sahip oldugumuz doga ve doganin ne kadarim
kullan1yoruz?” sorusunu sorarak insan faaliyetlerinin dogaya etkileri dl¢tilmektedir (Gokgek vd., 2019:722).
Sera gazlarimin yaklasik %82’sini karbondioksit olusturdugu ve karbondioksit esdegeri olarak c¢evrildigi i¢in
genellikle karbon ayak izi olarak ifade edilmektedir (Binboga ve Unal, 2018: 193).

Iklim degisikligi, diinya iizerindeki yasami olumsuz ydnde etkilemektedir. Bu tehlikenin farkina varan diinya
iilkeleri, kiiresel 1s:nma konusunda bir dizi 6nlem almaya baslamistir. Bu gergevede, Birlesmis Milletler Tklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi imzalanmig ve sera gazi1 emisyonlarinin azaltilmasi amaciyla Kyoto Protokolii
kabul edilmistir. Bu sdzlesme ile gelismis tilkeler, sera gazi emisyonlarini 1990 yili seviyelerine gore %5
oraninda azaltmay1 taahhiit etmistir. Imzalanan sdzlesme ve protokollere bagl olarak, sera gazi emisyonlarmin
hesaplanmasi ve ticareti icin ¢esitli standartlar belirlenmistir. Uriinlerin karbon ayak izini hesaplamak i¢in
kullanilan PAS 2050 standardi ve kurumlarin karbon ayak izini hesaplamak i¢in kullanilan ISO 14064
standardi, en yaygin kullanilan standartlar arasindadir (Ureden ve Ozden, 2018:98).

Universitelerin, egitim kurumlar1 olarak iklim degisikligi ve siirdiiriilebilirlik konularinda drnek teskil etmeleri
beklenmektedir. Bu nedenle, iklim degisikligine yol acan faaliyetlerle miicadelede aktif rol oynamaktadirlar.
Iklim degisikligine neden olan tiiketimi azaltmanin ilk adim, bu tiiketimi 6l¢gmektir. Bu dogrultuda, kurumsal
karbon ayak izi hesaplamasinda yaygin olarak kullanilan ISO14064 standard ile istanbul Gedik Universite-

si'nin karbon ayak izi 6l¢im ¢aligmasi gerceklestirilmistir.
2. Karbon Ayak izi ve Hesaplanmasi

Karbon ayak izi, insan faaliyetlerinin ¢evreye olan etkilerini 6l¢en énemli bir kavramdir ve genellikle ton
cinsinden 0l¢iilen sera gazi emisyonlarinin miktarini ifade etmektedir. Bu terim, 6zellikle karbondioksit (CO,)
olmak iizere, atmosfere salinan tiim sera gazlarinin bir toplamini temsil etmektedir. Karbon ayak izi, bireyler,
isletmeler, tirlinler veya siiregler gibi ¢esitli kaynaklarin ¢evresel etkilerini degerlendirmek i¢in kullanilmak-
tadir (Ureden & Ozden, 2018).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, giinlimiizde kars1 karsiya oldugumuz en biiyiik ¢evresel sorunlardan biridir.
Fosil yakitlarin yanmasi, ormansizlagma ve sanayi faaliyetleri gibi insan faaliyetleri, atmosfere biiyiik miktar-
larda sera gazi salmaktadir. Bu gazlar, Diinya'nin 1sinmasina ve iklim sistemlerinin bozulmasina neden olmak-
tadir. Karbon ayak izi hesaplamalari, bu emisyonlarin kaynagini belirlemeye ve azaltma stratejileri gelistirmeye
yardimci olmaktadir (Demirbas, Bozbas & Balat, 2004).

Karbon ayak izini hesaplamak, cesitli veri toplama ve analiz yontemlerini igermektedir. Bu hesaplamalar,

bireyler ve igletmeler tarafindan uygulanabilecek farkli 6lgeklerde yapilabilmektedir.

1. Dogrudan Emisyonlar: Dogrudan emisyonlar, fosil yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere salinan CO, ve
diger sera gazlarimi icermektedir. Bu, ara¢ kullanimi, enerji tiiketimi ve endiistriyel siiregclerden kaynaklanan

emisyonlar1 kapsamaktadir (Yiiksel, Dinger & Ozduman, 2024).



2. Dolayl Emisyonlar: Dolayli emisyonlar, tedarik zinciri boyunca iiretilen emisyonlari igermekte ve satin
alman {riinler ve hizmetlerin {iretimi, taginmasi ve bertaraf edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan emisyonlar1 kapsa-
maktadir. Dolayli emisyonlar genellikle kapsam 3 emisyonlar1 olarak adlandirilir ve bu hesaplamalar i¢in daha
karmasik veri toplama yontemleri gereklidir (Shen vd., 2023).

3. Emisyon Faktorleri: Emisyon faktorleri, belirli bir faaliyet veya siirec i¢in ortalama sera gazi emisyonlarini
temsil etmektedir. Bu faktorler, enerji kaynaklari, tasima yontemleri ve iiretim siirecleri gibi ¢esitli kategorilere
gore degismektedir (Ureden & Ozden, 2018).

4. Yasam Dongiisii Analizi (LCA): Yagam dongiisii analizi, bir {iriiniin veya hizmetin tiim yasam dongiisii
boyunca neden oldugu ¢evresel etkileri degerlendiren kapsamli bir yontemdir. Bu analiz, hammaddelerin
c¢ikarilmasindan tiretim, dagitim, kullanim ve nihai bertarafa kadar tiim agamalar1 kapsamakla birlikte LCA,
iirlinlerin karbon ayak izini belirlemek ve ¢evresel performanslarini iyilestirmek i¢in kullanilmaktadir (Yiiksel,
Dinger & Ozduman, 2024).

3. METODOLOJi
3.1. Smirlarin Belirlenmesi
3.1.1. Organizasyonel Sinir

Karbon ayak izi hesaplanirken organizasyonel siir olarak Istanbul Gedik Universitesi Kartal Kampiis, Gedik
Meslek Yiiksek Okulu, Halil Kaya Gedik Kampiisii, Nisantag1 Kampiisii secilmistir.

Tablo 1: 2023 yillar1 Universite Bilgileri

Toplan Bina Alam 20.795,31 m?>
Lisans Ogrenci Sayisi 1207
Lisansiistii Ogrenci Saygisi 905
Akademik Personel Sayisi 277

idari Personel Sayisi 138

Toplam Kisi Sayis1 2527

3.1.2. Operasyonel Simir

Istanbul Gedik Universitesinin Kartal Kampiisii, Halil Kaya Gedik Kampiisii, Meslek Yiiksek Okulu
Kampiisii, Nisantas1 kampiisii olmak {izere dort kampiisiinii iceren karbon ayak izi hesaplamasina dahil
edilecek olan emisyon kaynaklarini belirlemek icin operasyonel sinirlar belirlenmistir. Operasyonel Sinir
olarak kurum ve kuruluslarin karbon ayak izi hesaplamalarinda yaygin olarak kullanilan ISO 14064 yonergeler

rehber alarak sera gazi emisyon envanteri hazirlanmigtir.



ISO14064-1:2018 Sera Gazi Envanter Siniflar1 asagidaki gibidir;

1. Dogrudan sera gazi salimlar1 ve uzaklastirmalari,

2. Ithal Edilen enerjiden kaynaklanan dolayli sera gazi salimlari,

3. Ulasimdan kaynaklanan dolayli sera gazi salimlari,

4. Kurulus tarafindan kullanilan iiriinlerden kaynaklanan dolayli sera gazi salimlari
5. Kurulusa ait iiriinlerin kullanimiyla baglantili dolayli sera gazi salimlar1

6. Diger kaynaklardan dolayli sera gazi salimlar1

1.0.3 Zamansal Simir

2023 yili i¢in karbon ayak izi hesaplama ¢alismasi1 yapilmistir.
4. EMISYONLARIN HESAPLANMASI

4.1. Hesaplama Metodolojisi

Kyoto Protokolii’nde belirtilen sera gazlar1 Karbon dioksit (CO2), Metan (CH4), Nitroz Oksit (N20), Hidro-
floriir karbonlar (HFCs), Perfloro karbonlar (PFCs), Siilfiirhekza florid (SF6) seklindedir. Bu sera gazlarin her
birinin kiiresel 1sinmaya etkisi birbirinden farkli oldugundan Emisyon faktorii, sera gazi faaliyetlerini sera gazi
emisyonu ile iliskilendiren katsay1 ile karbon dioksit es degeri (CO2e) birimine ¢evrilerek tek birim lizerinden
toplanarak kiiresel 1sinmaya etkisi hesaplanmaktadir. Sera gazlarin1 karbondioksit esdegerine gevirerek tek bir
birimde toplay1p toplam karbondioksit esdeger miktarina ulasabilmek i¢in bu raporda emisyon faktoriinii ve
kiiresel 1sinma potansiyeli katsayilar1 IPCC (Tier 1-Tier 2) kilavuzundan alinmistir. Referans alinan emisyon

faktorleri ve Kiiresel 1sinma potansiyel katsayilar1 Tablo 3 ve Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 3: Emisyon Faktorleri Tablosu

Emisyon Kaynag Emisyon Faktorleri Kaynak
(6(0] CH4 N20
Dogal Gaz 56,100 5 0,1
Elektrik 472
Ulasim Benzin 69.300 25 8
Dizel 74.100 3,9 3,9
LPG 63.100 5 0,1 IPCC
Atik Kagit 8,1 - - Guidelines
Plastik 5,9 - -
Cam 3.4 - _
Metal 1,4 - -
Diger 19,9 - -




Tablo 4: IPCC Kilavuzunda CO2’ye gore CO2 Es Deger Faktorleri

Sera Gazi Kiiresel Issnma Kaynak
Kiiresel Isinma Potansiyeli
(ton CO2 eg)
CcO2 1 IPCC Guidelines
CH4 25
N20 298

5. ISTANBUL GEDIK UNIiVERSITESI KARBON AYAK iZi
5.1. Kategorilere Gore Sera Gazi Emisyonlari

Istanbul Gedik Universitesi Karbon ayak izi hesaplamasina dogalgaz tiiketimi, jeneratdriin dizel tiiketimi,
binek araglarda benzin/dizel tiikketimi, yangin tatbikat1 CO2 tiipii kullanimi, iklimlendirme sistemi gaz depola-
ma, elektrik tiiketimi ve atik tiiketimi hesaplanmistir. 987,36 ton CO2 es degeri atmosfere salinim yapildigi

hesaplanmistir. Kisi bag1 CO2 esdegeri (ton) 0,39’dur.

Tablo 5: istanbul Gedik Universitesi’nin Kategorilere Gore 2023 Yilindaki Sera Gazi Emisyonlari

Karbondioksit
Tarih Kategori Emisyon Degeri
(Ton)
1.1. Sabit Yanma | Dogalgaz Tiiketimi 262,42
Ekipmani Jeneratoriin Dizel 0,13
Tiiketimi
1.2. Hareketli Binek Araclarda 87,62
Yanma Ekipmam | Benzin/Dizel Tiiketimi
1.3. Proses Bulunmamaktadir.
Kategori 1 Emisyonlar1
1,4 iklimlendirme | Yangmn Tatbikati 0,00800
ve S1zint CO2 Tiipii Kullanimi
Emisyonu iklimlendirme 12,74000
Sistemi Gaz Deposu
Kategori 2 Elektrik Tiiketimi 624,36
Kategori 3 Yeterli Veri Bulunmamaktadir. -
Kategori 4 Atik 0,08
Kategori S ve 6 Universitede Bulunmamaktadir. B
Toplam 987,36




Sekil 1: Istanbul Gedik Universitesi’nin Kategorilere Gore 2023 Yilindaki Sera Gazi Emisyonlari

Istanbul Gedik Universitesi’nin Kategorilere
Gore 2023 Yilindaki Sera Gazi Emilasyonlari

Dogal Gaz Tiiketimi
262,425 27%

—Jenaratoriin Dizel
Tiiketimi; 0,13; 0%

Binek Araclarda
Benzin/Dizel
Tiiketimi 87,62; 9%

Elektirik Tiiketimi;
624,365 63%

Yangin Tatbikati
. CO2 Tiipi Kullanim ;
Iklimlendirme Sistemi Gaz 0,008; 0%

Depolama; 12,74; 1%

M Dogal Gaz Tiiketimi B Jeneratoriin Dizel Tiiketimi

B Binek Araclarda Benzin/Dizel Tiiketimi B Yangin Tatbikat1 CO2 Tiipii Kullanim:
B iklimlendirme Sistemi Gaz Depolama B Elektrik Tiiketimi

B Atk



ONERILER

Karbon ayak izini azaltmak icin ¢esitli stratejiler gelistirilebilmektedir. Enerji verimliligi artirma, yenilenebilir
enerji kaynaklarina gegis, siirdiiriilebilir tedarik zinciri yonetimi ve yesil inovasyonlar bu stratejiler arasinda
yer almaktadir. Dogru hesaplama ve izleme yontemleri kullanilarak, bireyler ve isletmeler, emisyonlarini
azaltmak icin etkili adimlar atabilmektedir. (Gao vd., 2023).

Karbon ayak izi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmak i¢in 6nemli bir 6l¢iittiir. Dogru hesaplama
yontemleri ve stratejilerle, sera gazi emisyonlarini azaltmak ve iklim degisikligi ile miicadele etmek miim-
kiindiir. Bu baglamda Universitelerin karbon ayak izini hesaplamalar1 ve azaltim ¢alismalari ile diger kurum-

lara 6rnek olmalar1 6nemlidir.

Universitenin gevresel etkilerini daha iyi anlamak, yonetmek ve azaltmak icin ilk adim dogru ve eksiksiz
verinin toplanmasidir. Universitenin karbon ayak izinin hesaplanmasinin sistematiklestirilmesi ve daha sonraki
senelerde yapilacak hesaplamalar i¢in daha kolay ve dogru veri toplanabilmesi i¢in izleme ve 6n raporlama

calismalar1 yapilmasi planlanmaktadir.

Universitelerin karbon ayak izi farkindaligin1 arttirmak igin egitim faaliyetleri gerceklestirerek hem dgrenci
hem personel diizeyinde biling olusturmak ¢ok énemlidir. Istanbul Gedik Universitesi egitim faaliyetleri
halihazirda bu ¢aligsmalar yiirlitmektedir. Bu kapsamda bu faaliyetlerini arttirmak icin lisans ve lisansiistii

diizeyde tiim 6grenciler i¢in miifredatina zorunlu siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligi dersleri eklemistir.

Enerji yonetimi Universitelerde verimliligi arttirmak ve karbon ayak izini azaltmak i¢in olmazsa olmazdur.
ISO 50001 Uluslararas: Standardizasyon Orgiitii tarafindan Enerji Y6netim Sistemi gelistirerek tiim sektorle-
rdeki kuruluslarin enerjiyi daha verimli kullanabilmelerine destek olmak icin olusturulan uluslararasi bir
standarttir. istanbul Gedik Universitesi kampiisleri i¢in enerjinin daha verimli kullanimim desteklemek igin

ISO 50001 belgesi alinmasi planlanmaktadir.
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